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一、工作概况
1、任务来源
根据行业标准发展规划，在工业雷管标准体系中，将“工业电子雷管—电子引火元件”行业标准的编制工作列入了发展规划，由北京理工大学牵头承担该项任务。
经工业和信息化部安全生产司上报批准，2023年9月21日，北京理工大学代表民用爆炸物品行业标准化技术委员会参加了科技司组织的“工业电子雷管 电子引火元件”立项申请会，向与会专家汇报了该项标准立项的必要性和已具基础条件，顺利地通过了立项答辩。
工信厅科函[2023]291号《工业和信息化部办公厅关于印发2023年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》部署了《工业电子雷管 电子引火元件》的编写任务。
2023年10月24日，工业和信息化部科技司与北京理工大学《行业标准制修订项目委托合同》，与北京理工大学明确了该项任务的责任和义务，北京理工大学正式开始承担此项目任务。
2023年12月4日，工业和信息化部安全生产司向北京理工大学下达了“牵头开展《工业电子雷管 电子引火元件》（工安全函[2023]175号）”推荐性行业标准的制修订工作任务。依据《工业通信业行业标准制定管理办法》（工业和信息化部令第55号）明确的程序和要求，组织开展《工业电子雷管》推荐性行业标准的制修订工作。
2、主要任务
按照“工信厅科函[2023]291号”《工业和信息化部办公厅关于印发2023年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》部署，依据《工业通信行业标准制定管理办法 》（工业和信息化部令第55号）明确的程序和要求，牵头开展《工业电子雷管 电子引火元件》推荐性行业标准的制修订工作，按时保质完成任务，并做好标准制定与技术创新、试验验证、知识产权处置、产业化推进、应用推广的统筹协调工作。
二、标准制修订的主要工作及过程
1、主要工作
项目组在已有工作经验的《电子点火元件》、《加强型电子引火元件》等多家企业标准基础上，经过专业检测机构依据该标准全项进行了型式检验验证、形成了北京理工大学于2015年和2021年两次通过科学技术鉴定成果。并于2018年通过了南京理工大学化学材料测试中心对其危险性的分类检测，确定所测试的电子引火元件为UN0454类危险品，属于1.4S级。
根据WJ/T 9085《工业数码电子雷管》标准的技术要求，所有系列标准要向该主标准靠标。
2024年3月，根据讨论通过的WJ/T 9085《工业电子雷管》（送审稿）标准文件要求，对起草的《电子引火元件》标准在编写组内小范围征求了意见，得到了相关单位的积极响应和大力支持，根据提出的意见和建议，决定《电子引火元件》标准完全服务于工业电子雷管，一些名词术语、技术指标、技术要求与《工业电子雷管》中的一致，确保满足行业内推使用。
2、工作过程
本项目制修订过程如下：
第一阶段 编制任务申请和下达
根据行业标准发展规划，工业雷管标准体系中，将“工业电子雷管—电子引火元件”行业标准的编制工作列入了发展规划，由北京理工大学牵头承担该荐任务。
2023年9月21日，经安全生产司上报批准，北京理工大学代表民用爆炸物品行业标准化技术委员会参加了科技司组织的“工业电子雷管 电子引火元件”立项申请会，向与会专家汇报了该项标准立项的必要性和基础工作，顺利地通过了立项答辩。
《工业和信息化部办公厅关于印发2023年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函[2023]291号）部署了《工业电子雷管 电子引火元件》的编写任务。
2023年10月24日，工业和信息化部科技司与北京理工大学《行业标准制修订项目委托合同》，与北京理工大学明确了责任和义务，北京理工大学正式开始承担此项目任务。
2023年12月4日，工业和信息化部安全生产司向北京理工大学下达了“牵头开展《工业电子雷管 电子引火元件》”推荐性行业标准的制修订工作任务（工安全函[2023]175号）。
依据《工业通信业行业标准制定管理办法》（工业和信息化部令第55号）明确的程序和要求，组织开展《工业电子雷管》推荐性行业标准的制修订工作。
2023年12月6日，在正式接到工业和信息化部下达的任务书后，北京理工大学通过民爆行业协会通过网络平台向全行业下发了“关于征集《工业电子雷管——电子引火元件》推荐性行业标准制修订参编单位和专家的通知”，收到网上报名：高校和研究测试机构6家，电子引火元件生产企业13家，电子控制模块生产企业9家，电热元件生产企业5家。经协商确定，本标准只涉及电子引火元件的火工性能，不涉及其半导体和电路性能，故只组织高校、研究测试机构和电子引火元件生产企业参加标准的编写，向全行业征求意见。
2024年1月10日，鉴于民爆行业标准的特点和行业管理要求，由中国爆破器材行业协会负责与各参编单位签订《民用爆破器材行业标准制（修）订合同书》。
2024年4月23日，各参编单位签订的《民用爆破器材行业标准制（修）订合同书》交由北京理工大学办理审批盖章手续。
第二阶段：基础工作、前期试验积累、调研过程
1） 前期对电子引火元件进行了长时期的研制，有些参编单位制定了“电子点火元件”的企业标准，对标准中规定的所有项目进行了全面的验证、修订、成稿，并且以此标准在具有资质的第三方进行了全项型式检验检测、对所有的技术要求和技术指标都进行了实验验证，测试结果表明了所有的技术要求、测试方法都具有可操作性、重复性，能够检测出电子引火模块的本质性能。
2） 期间，将研制的电子点火模块的一种类型申请南京理工大学化工材料检测中心进行了危险品运输分类检验，认定所检测的该类产品属于UN0454类危险品，建议对测试样的危险等级级别定为1.4S级。
3） 通过本标准的编制过程，全国民爆行业的主要骨干企业加入了编写组，结合本单位的技术和使用情况对标准的制定提供了重要的技术素材，为本标准的制定提供了重要的技术借鉴和参考。
第三阶段：标准编制阶段
1）2023年12月4日，工业和信息化部安全生产司向北京理工大学下达了“牵头开展《工业电子雷管 电子引火元件》”推荐性行业标准的制修订工作任务（工安全函[2023]175号）。
依据《工业通信业行业标准制定管理办法》（工业和信息化部令第55号）明确的程序和要求，组织开展《工业电子雷管》推荐性行业标准的制修订工作。
2）2024年1月，北京理工大学牵头小组在原有标准草稿基础上，开始编制《电子引火元件》标准。
3）2024年3月，向行业内几家生产企业进行了编写意见征询，得到了积极的影响和回复，对标准草稿进行了进一步的修改和调整。
4）2024年4月9日，《工业电子雷管》（送审稿）通过了会议审核，在此基础上，对《电子引火元件》标准的草稿依据审核后的《工业电子雷管》（报批稿）再次进行了修改和调整。
5）2024年5月16日在山东圣世达化工有限公司组织召开了项目启动会上，编写组将修订后的第一稿提交编写组，请各参编单位提出意见、建议和修改方式。
6）山东会议上提出，“电子引火元件”名词在《工业电子雷管》标准中已经被定义为“电子引火模块”，要求将项目和标准名称修改为《工业电子雷管 电子引火模块》。
7）山东会议以来，编写组不断地征求各方意见，进行实验验证，多次修改，至2024年6月底在编写组内又发出征求意见稿，至7月25日收到了大多数编写组成员的意见回馈，经整理形成了《工业电子雷管 电子引火模块》-征求意见稿初稿。
8）2024年8月8日，全国民用爆破器材标准化工作委员会在抚顺隆烨化工有限公司组织行业专家对提交的《工业电子雷管 电子引火模块》标准进行了深入全面的，在此基础上，编写组按专家建议进行了全面的修改和调整，形成《工业电子雷管 电子引火模块》（征求意见稿），向全行业征求意见。
三、标准制修订原则和主要内容
（一）标准编制原则
本标准的编制立足于我国工业电子雷管发展和应用的实际情况，结合国内生产企业制造和使用电子引火模块的具体情况，分析和研究了国内企业及科研院所关于电子雷管的最新研究成果，参考欧洲标准《CEN/TS13763技术规范》等国际标准相关内容，保证标准的先进性和前瞻性，与国家、行业现行标准等有关条文内容协调一致，使其能够更好地指导我国民爆行业工业电子雷管用电子引火模块的科研、生产、运输、贮存、销售、使用。
（二）主要内容
1、本文件规定了工业电子雷管用电子引火模块的分类与命名、要求、试验方法、检验规则、包装、标识、运输及贮存等内容。适用于工业电子雷管用电子引火模块的研制、生产、检验、运输、贮存、销售等过程。符合GB/T1.1相关标准化编写的要求。
2、本标准技术内容的编写主要依据：
[bookmark: _Hlk170575191][bookmark: _Hlk165467546]GB 190危险货物包装标志 
GB 191包装储运图示标志
GB/T 2828.1计数抽样检验程序 第1部分：按接受质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 2829周期检验计数抽样程序及表（适用生产过程稳定性的检查）
GB/T 9969工业产品使用说明书 总则 
GB/T 10111随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序 
GB/T 14659民用爆破器材术语
GB/T 27602工业电雷管射频感度测定
GJB377A 感度试验用数理统计方法
GA 1531工业电子雷管信息管理通则
WJ 231- 1977 震动试验机 
WJ/T 9010工业雷管包装用瓦楞纸箱 
WJ/T 9042工业电雷管静电感度试验方法 
WJ/T 9043.1工业电雷管温度和压力试验方法 第1部分：耐温试验
WJ/T 9044工业电雷管最小发火电流试验方法
[bookmark: _Hlk170575205]WJ/T 9074 工业雷管撞击感度试验方法
WJ/T 9085 工业电子雷管
WJ/T 9103 工业电子雷管电压冲击测试方法
WJ/T 9104 工业雷管抗跌落性能试验方法
WJ/T XXXX 工业电子雷管 电子控制模块
上这样写标准的内容构成了本标准的的组成部分，有些内容是直接引用的。
[bookmark: _Toc170585806][bookmark: _Toc173265741][bookmark: _Toc174829077]3  术语与定义
为了将本标准与标准体系中相关标准保持协调一致性，本标准的术语与GB/T 14659、GA 1531、WJ/T 9085标准界定的术语和定义一致，也适用于本标准。对引入的新术语和定义描述如下：
[bookmark: _Toc173265742][bookmark: _Toc174829078][bookmark: _Toc170585807]3.1 换能元件 energy transfer
将一种形式的能量转换为另一种形式的能量的元件。在本文件中是指将电能转换为热能的电换能元件。
[bookmark: _Toc173265743][bookmark: _Toc174829079]3.2 电引火元件 electric ignition element
由电换能元件、化学药剂构成，具有一定电感度和引火能力的元件。
3.3 电子引火模块  electronic ignition module
由电子控制模块和电引火元件形成的组件。
[bookmark: _Toc173265744][bookmark: _Toc174829080][bookmark: _Toc170585808]3.4 可检测性 detectability
电子引火模块与专用设备、或起爆器电连接后，能够与起爆器或检测设备正常、稳定、可靠通讯的性能。
上述术语的解释和引入，进一步明确了之些术语在本标准中的含义和所指的具体内容，更易于对本标准的理解和执行。
[bookmark: _Toc170585809][bookmark: _Toc173265745][bookmark: _Toc174829081][bookmark: _Hlk63406007]4  分类与命名
[bookmark: _Toc170585810][bookmark: _Toc173265746][bookmark: _Toc174829082]4.1  分类
电子引火模块按应用场景分为：普通型、加强型、抗振型、煤矿许用型、地震勘探型。与《工业电子雷管》协调一致。 
[bookmark: _Toc170585811][bookmark: _Toc173265747][bookmark: _Toc174829083]4.2  命名
[bookmark: _Toc170585812][bookmark: _Toc173265748][bookmark: _Toc174829084]4.2.1  命名原则
[bookmark: _Toc163317095]电子引火模块的命名以反映电子引火模块的主要性能为主，其全称由名称和型号规格两部分组成。名称、型号和规格用特征汉字拼音头字母大写表示。
[bookmark: _Toc170585813][bookmark: _Toc173265749][bookmark: _Toc174829085]4.2.2  命名方法
电子引火模块的名称由应用场景的类型和“电子引火模块”组成，简单易懂。
[bookmark: _Toc170585814][bookmark: _Toc173265751][bookmark: _Toc174829086]4.2.3  型号规格
以应用场景类型划分出型号类别，产品名称为：电子引火模块，代号为：YH。以明显体现电子引火模块重要性能、本质安全的延期时间设置方式和名义最长延期时间、引火电容形态、换能元件接触的化学药剂名称等特征内容列为规格，组合出电子引火模块的名称、型号和规格。通过型号和规格就很容易地知晓所使用的电子引火模块的特性和本质安全性，易记易懂。
[bookmark: _Toc170585817][bookmark: _Toc173265755][bookmark: _Toc174829090]5  要求
[bookmark: _Toc170585818][bookmark: _Toc173265756][bookmark: _Toc174829091]5.1  外观
主要对行业内关心的电子控制模块整体外形质量、铆接端子或焊盘的氧化、锈蚀、脱落等问题提了技术要求。对于电子引火模块加上了电引火元件，这是发火、引火的关键部件，提出明确的技术要求。
[bookmark: _Toc174829092]5.2  尺寸
由于电子引火模块主要是与基础雷管装配使用，为了实现集约化生产、全国范围内配送使用，故对电子引火模块的外径应提出具体要求，参考全国行业内使用的尺寸，确定了具体的尺寸参数：不大于 Φ6.20 mm、允许公差：名义值 ± 0.1 mm，总长度：宜小于50 mm，也可按要求订制。
[bookmark: _Toc170585819][bookmark: _Toc173265757][bookmark: _Toc174829093][bookmark: _Toc170585820][bookmark: _Toc173265758]5.3  识别码存储空间
本条目是基于GA1531储存UID码、起爆密码、工作码的要求提出的，与WJ/T 9085协调一致。
[bookmark: _Toc170585832][bookmark: _Toc173265770][bookmark: _Toc174829094]5.4  可检测性
本条目是基于对电子引火模块性能的基本保证提出的要求，能够进行通讯、并对换能元件（值）、电容（值）、标识、以及出现异常的状态显示、或报警。由于各家技术状态不一致，有的仅能显示这些元件的存在、有的能够显示这些元件的具体值，故标准对这两种方式都认可。
[bookmark: _Toc174829095]5.5  组网发火可靠性能
在实际使用和后续的性能测试过程中，除了个别项目需要单发测试外，电子引火模块试样都是组网后连接到起爆器上一次完成测试的，提高了测试效率、也考核了实际的组网性能，故本标准提出了组网发火可靠性能测试，主要是配合后续相关的项目进行的测试，并且主要是在型式检验时进行。
[bookmark: _Toc170585844][bookmark: _Toc173265782][bookmark: _Toc174829096]5.6  引火可靠性能
电子引火模块的主要功能就是点燃基础雷管中的起爆药、只要能够点燃雷管中的起爆药装药，就实现了其引火功能。为了考核电子引火模块的引火能力、充分考虑到各企业和测试单位具有条件、现有基础雷管的不同性能，经过全行业充分讨论，形成了这个技术要求和具体的技术指标，并且经过了多家单位的测试验证，行业内使用的起爆药与引火药头匹配是能够满足这个技术要求的。
[bookmark: _Toc170585845][bookmark: _Toc173265783][bookmark: _Toc174829097][bookmark: _Toc170585846][bookmark: _Toc173265784]5.7  防潮性能
电子引火模块在日常生产过程中要暴露在常规潮湿环境，为了统一技术要求和测试标准，参考相关标准，制定技术指标为：相对湿度不低于95 %、温度不低于25 ℃的环境中裸放24 h，然后对吸湿后的电子引火模块进行最长延期时间起爆测试发火情况。
[bookmark: _Toc170585833][bookmark: _Toc173265771][bookmark: _Toc174829098]5.8  延期时间
[bookmark: _Hlk63407671]选择电子引火模块的关键延期时间点： 0 ms、200 ms、名义最长延期时间，在室温及特殊的测试湿度条件下进行测试，具体的技术指标既体现了电子引火模块的重要性能，又顾及了单独测试电子引火模块时的工艺性和可操作性，并与《工业电子雷管》协调一致。这些指标具有先进性。
[bookmark: _Hlk63407873]在室温条件下，电子引火模块试样的延期时间及精度应符合表中要求。
	应用场景
	测试温度 / ℃
	延期时间 / ms
	延时精度

	普通型
	室温
	名义最长值
	延期时间：0 ms时， 最大值≤5.0ms；
延期时间：≤ 200 ms时，误差不大于 ± 2.0 ms；
延期时间：> 200 ms ～ ≤ 1000 ms范围内时，相对误差不大于 ± 1.0 %；
延期时间：> 1000 ms时，相对误差不大于 ± 0.5 %。

	加强型
	
	
	

	抗振型
	
	
	

	煤矿许用型
	
	≤ 125
	误差不大于 ± 2.0 ms。

	地震勘探型
	
	≤ 0.25
	极差 ≤ 0.1。


[bookmark: _Toc170585821][bookmark: _Toc173265759][bookmark: _Toc174829099]基于全行业对0秒产品测试过程中出现的测试仪器系统误差、药剂燃烧反应发光过程需要的时间，经行业内广泛征求意见和专家讨论确定：0秒产品测试结果 ≤ 5.0 ms为合格，煤矿许用型电子引火模块的最长延期时间应 ≤ 125。其它技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致。
5.9  直流电压冲击性能
本项目技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致，要求电子引火模块不仅在48 V的直流电冲击下不发火、而且还能按正常起爆程序通讯、发火。该技术指标具有先进性和可操作性。根据多次征求意见的结果，重点强调的是“电引火元件”不能产生烟、火。后续表述相同。
[bookmark: _Toc170585822][bookmark: _Toc173265760][bookmark: _Toc174829100]5.10  交流电压冲击性能
要求电子引火模块在220 V交流电冲击下不发火，本项目技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致，没有提高要求。
[bookmark: _Toc170585823][bookmark: _Toc173265761][bookmark: _Toc174829101]5.11  静电感度
本项目技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致，要求电子引火模块在电压为25 kV、电容量为500 pF、放电线路中串联5 kΩ的电阻条件对试样注入式放电不起爆，而且再按正常起爆程序能通讯、发火。该技术指标具有先进性和可操作性。
[bookmark: _Toc170585824][bookmark: _Toc173265762][bookmark: _Toc174829102]5.12  直流单脉冲电压冲击性能
本项目技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致，要求电子引火模块中的电引火元件不产生目力可视烟、火。该技术指标具有先进性和可操作性。
[bookmark: _Toc170585825][bookmark: _Toc173265763][bookmark: _Toc174829103]5.13  射频感度
[bookmark: _Hlk63406993]本项目技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致，测试后的全部试样组网，按正常起爆程序测试，应能正常通讯、发火。
[bookmark: _Toc170585826][bookmark: _Toc173265764][bookmark: _Toc174829104]5.14  最大不发火电压
该项目技术指标是电子引火模块安全性能的最重要技术指标，编写组在广泛征求了生产企业的技术现状后，通过专家研讨决定最大不发火电压值不小于其使用的电子控制模块检测电压值的1.2倍，否则不能保证电子引火模和电子雷管的使用安全性。
[bookmark: _Toc61539406][bookmark: _Toc170585828][bookmark: _Toc173265766][bookmark: _Toc174829105]5.15  抗撞击性能
由于全行业企业使用的引火药感度高，电子引火模块单独进行撞击感度测试的技术指标太低，不能体现实际使用情况和目前的技术水平，经广泛征求意见、结合国内技术实际情况和专家会议研讨决定，将电子引火模块装配成工业电子雷管成品、按工业电子雷管的标准要求测试，技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致。
[bookmark: _Toc170585837][bookmark: _Toc173265775][bookmark: _Toc174829106]5.16  耐震动性能
[bookmark: _Hlk63408630]本项目的技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致，将震动时间提高到了30 min。
[bookmark: _Toc170585839][bookmark: _Toc173265777][bookmark: _Toc174829107]5.17  耐跌落性能 
鉴于电子引火模块使用条件，经专家研讨决定，将电子引火模块的跌落调试定为（1.5 ± 0.05）m、主要是模拟电子引火模块从工作台跌落的安全性，其它方面与《工业电子雷管》协调一致。
[bookmark: _Toc170585829][bookmark: _Toc173265767][bookmark: _Toc174829108]5.18  耐爆炸冲击波性能
本项目的技术要求和技术指标，是编写组长期大量试验验证得到的结果，也经过了多家企业和测试单位的验证，指标定为8 gTNT当量（8发8号基础雷管装）爆心160 mm处经受爆炸冲击波作用，模拟了基坑、隧道等使用环境所经受的爆炸冲击作用，具有技术基础和广泛的适应性。该测试方法具有很强的灵敏性，技术指标具有先进性和可操作性。
[bookmark: _Toc170585827][bookmark: _Toc173265765][bookmark: _Toc174829109]5.19  耐温安全性能
技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致，技术指标相同。电子引火模块作为电子雷管的重要部件，能够满足最终产品的使用要求即可，没有再提高技术指标。
[bookmark: _Toc170585840][bookmark: _Toc173265778][bookmark: _Toc174829110]5.20  耐温作用可靠性能 
技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致，技术指标相同。电子引火模块作为电子雷管的重要部件，能够满足最终产品的使用要求即可，没有再提高技术指标。
[bookmark: _Toc170585842][bookmark: _Toc173265780][bookmark: _Toc174829111]5.21  耐温度冲击性能
技术要求和指标与《工业电子雷管》协调一致，技术指标相同。电子引火模块作为电子雷管的重要部件，能够满足最终产品的使用要求即可，没有再提高技术指标。
[bookmark: _Toc170585847][bookmark: _Toc173265785][bookmark: _Toc174829112]6  试验方法 
[bookmark: _Toc174829113][bookmark: _Toc170585848][bookmark: _Toc173265786]6.1  外观
常规检验：用仪器和目力观察检查以下内容：电子引火模块的完整性、外观等内容，记录测试结果。
[bookmark: _Toc174829114]6.2  尺寸
[bookmark: _Hlk63410864][bookmark: _Hlk63410898]常规检验：用仪器和目力观察检查外径和长度。
[bookmark: _Toc170585849][bookmark: _Toc173265787][bookmark: _Toc174829115]6.3  识别码存储空间
[bookmark: _Hlk63411138]用专用检测仪器或与电子控制模块配套的电子雷管起爆器都能读出电子控制模块的UID码、工作码、起爆密码的存储器位数，符合GA1531的要求即满足技术要求。
[bookmark: _Toc170585858][bookmark: _Toc173265796][bookmark: _Toc174829116][bookmark: _Toc170585859][bookmark: _Toc173265797]6.4  可检测性
[bookmark: _Hlk63412416]用专用检测仪器或与电子控制模块配套的电子雷管起爆器都能读出电子控制模块的电引火元件的电阻（值）、引火电容（值）、或显示其异常情况报警提示。
[bookmark: _Toc174829117]6.5  组网发火可靠性能
该测试是简单易行的日常测试操作，要求设置电子引火模块的名义最长延期时间，按正常程序通讯、起爆。
[bookmark: _Toc170585868][bookmark: _Toc173265806][bookmark: _Toc174829118]6.6  引火可靠性能
本测试方法是编写组、专家研讨确定的、在全行业范围内各单位都具备实施条件的测试方案和测试方法，为了考核引火电容的容量、药剂的发火性能，方法要求设置电子引火模块的名义最长延期时间，按正常程序通讯、起爆。
[bookmark: _Toc170585870][bookmark: _Toc173265808][bookmark: _Toc174829119]6.7  防潮性能
本方法考核的是使用的引火药防潮性、所使用引火药配方的稳定性。由于硫酸钾饱和水溶液在5 ～ 60 ℃范围内饱和蒸汽气相的相对湿度稳定在96 %以上，所以用硫酸钾饱和水溶液饱和蒸汽提供该项目中相对湿度环境是最佳选择。
将滤纸遮盖试样，是为了防止凝结水滴直接落在药头上，使试样处于相对均匀一致的环境中试验。
吸湿后的电子引火模块设置名义最长延期时间，按正常程序通讯、起爆。目前技术水平和条件，各企业和测试单位都可用这个方法进行测试，具有广泛的适用性。
[bookmark: _Toc170585860][bookmark: _Toc173265798][bookmark: _Toc174829120]6.8  延期时间
[bookmark: _Hlk63413857]由于电子引火模块通电起爆后，药头部分燃烧、瞬态放光，而爆炸声音很小，故测时只能用电子雷管起爆器输出的起爆信号为计时器的I靶，光靶为II靶、或选择精度不低于光靶的其它信号靶。其它方面与《工业电子雷管》协调一致。
[bookmark: _Toc170585850][bookmark: _Toc173265788][bookmark: _Toc174829121]6.9  直流电压冲击性能
[bookmark: _Hlk63411195]与《工业电子雷管》协调一致。
[bookmark: _Toc170585851][bookmark: _Toc173265789][bookmark: _Toc174829122]6.10  交流电压冲击性能
[bookmark: _Toc170585852][bookmark: _Toc173265790][bookmark: _Toc174829123]与《工业电子雷管》协调一致。
6.11  静电感度
[bookmark: _Toc170585853][bookmark: _Toc173265791][bookmark: _Toc174829124]与《工业电子雷管》协调一致。
6.12  直流单脉冲电压冲击性能
[bookmark: _Toc170585854][bookmark: _Toc173265792][bookmark: _Toc174829125]与《工业电子雷管》协调一致。
6.13  射频感度
[bookmark: _Hlk63412081]与《工业电子雷管》协调一致。
[bookmark: _Toc170585855][bookmark: _Toc173265793][bookmark: _Toc174829126]6.14  最大不发火电压
应用电子雷管起爆器的基本功能，通过调节引火电容的充电电压值，按升降法规定的测试程序，测试出电子引火模块的50 %发火电压值，计算得出电子引火模块0.01 %发火电压值作为最大不发火电压值，与使用的电子引火模块的名义检测电压值比较，即可得出结论。
[bookmark: _Toc170585857][bookmark: _Toc173265795][bookmark: _Toc174829127]6.15  抗撞击性能
[bookmark: _Toc170585861][bookmark: _Toc173265799][bookmark: _Toc174829128]与《工业电子雷管》协调一致。
6.16  耐震动性能
[bookmark: _Hlk63414118]与《工业电子雷管》协调一致。
考虑到电子引火模块单独包装条件下的长途运输环境，将震动时间处长至30 min。
[bookmark: _Toc170585863][bookmark: _Toc173265801][bookmark: _Toc174829129]6.17  耐跌落性能
[bookmark: _Hlk63414609]与《工业电子雷管》协调一致。单发电子引火模块跌落高度调整到了1.5 m。
[bookmark: _Toc170585867][bookmark: _Toc173265805][bookmark: _Toc174829130]6.18  耐爆炸冲击波性能
由于电子引火模块器件电连接处裸露、不耐水，故该测试方法适用于电子引火模块不需要浸到水中即可测试其耐爆炸冲击波的反应情况。所用试验器具易得、易行，具有很好的适用性。
该测试方法已经过了多家生产企业和测试单位的使用验证，具有非常高的灵敏度和重复性，能够很好检测电子引火模块和工业电子雷管的耐爆炸冲击波的性能。
[bookmark: _Toc170585856][bookmark: _Toc173265794][bookmark: _Toc174829131]6.19  耐温安全性能
[bookmark: _Hlk63412261]与《工业电子雷管》协调一致。
[bookmark: _Toc170585864][bookmark: _Toc173265802][bookmark: _Toc174829132]6.20  耐温作用可靠性能
[bookmark: _Hlk63414768]与《工业电子雷管》协调一致。
[bookmark: _Toc170585866][bookmark: _Toc173265804][bookmark: _Toc174829133]6.21  耐温度冲击性能
[bookmark: _Toc170585871][bookmark: _Toc173265809][bookmark: _Toc174829134]与《工业电子雷管》协调一致。
7  检验规则
[bookmark: _Toc170585872][bookmark: _Toc173265810][bookmark: _Toc174829135]检验分类和检验项目
[bookmark: _Hlk81168345]电子引火模块检验分为型式检验和出厂检验，出厂检验分为周期检验和逐批检验，检验分类和项目与本文所列的要求、试验方法一一对应。并按广泛征求意见和专家研讨的结果确定了周期检验、逐批检验的项目，供行业内讨论确定。
周期检验：所有的周期检验项目的检验周期定为30 d，与《工业电子雷管》基本协调一致。
逐批检验：批量宜为100 ～ 3200，3201 ～ 150000发，执行GB2828的规定。
[bookmark: _Toc170585876][bookmark: _Toc173265814][bookmark: _Toc174829139]检验程序：电子引火模块检验程序如图所示。
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[bookmark: _Toc170585878][bookmark: _Toc173265816][bookmark: _Toc174829141][bookmark: _Toc224974866][bookmark: _Toc170585879][bookmark: _Toc173265817][bookmark: _Toc224974867]8  包装与标志
[bookmark: _Toc170585880][bookmark: _Toc173265818][bookmark: _Toc174829142]8.1  外包装与标志
外包装主要是将电子引火模块按包装单元装入包装箱内，固定牢固即可。
外包装上应有下列内容的标志：
a）产品名称、型号规格、产品标准编号、注册商标（若有时）；
b）批号、箱号、产品数量；
c）包装件毛重和体积；
d）生产企业名称、地址、联系电话；
e）危险货物包装标志（按实测分类的级别标识），应符合GB 190的要求；
f）“轻拿轻放”、“防火”、“防潮”、标志，应符合GB 191的要求；
g）生产日期。
这些要求都是对危险货物包装和标志的基本要求。
[bookmark: _Toc170585881][bookmark: _Toc173265819][bookmark: _Toc174829145]8.2  内包装与标志
由于电子引火模块已经具有防潮、耐撞击、耐静电等多方的安全性，只要将电子引火模块按一定数量放入一个包装单元内进行包装即可，具体的包装材料和包装形式不作要求。
内包装外侧应贴有产品名称、型号、规格、批号、数量、生产日期信息的标志，便于供需双方的信息传递和使用。
[bookmark: _Toc170585885][bookmark: _Toc173265823][bookmark: _Toc174829150]9  运输、贮存
电子引火模块的运输应符合国家有关危险货物运输的规定。主要是取得能够进入民用爆炸物品名录的地位，实现集约化生产，统一产品质量，能够按此标准的要求在全国、世界范围内销售。
经多方征求意见和专家讨论决定，保质期定为自生产之日起为12个月。
（三） 编写内容重点说明
（1） 在编委会所有成员的共同努力下，提交“《工业电子雷管 电子引火模块 》“征求意见稿”供全行业审核和提出修改建议与意见。
（2） 本版“征求意见稿”是在综合了多家单位提供的验证试验报告和试验数据基础上形成的，具有很好的实验基础和技术支撑。
（3） 本版“征求意见稿”是在广泛地引用了相关标准、同类标准基础上、经过机关协调形成的独立的产品性技术标准，具有明确的应用背景、对行业的发展具有重要的作用。
（4） 本版“征求意见稿”是在综合了各方提出的意见、建议、验证结论的基础上，综合后形成的一个包络性较强的稿子，原先提出的多项技术要求和指标不适合于《工业电子雷管 电子引火模块》、虽然有多个单位提出要写入“征求意见稿”中，但经过专家研讨最终决定不列入。
（5） 本“征求意见稿”，与GA1531、WJ/T9085相协调匹配，术语、技术要求的详细技术指标、试验方法、抽样方案都尽量地与WJ/T9085《工业电子雷管》保持了一致。由于行业内有多种技术途径、技术参数差异较大，尽可能保持了折中的方案。
（6） 本“征求意见稿”与相关标准保持了一致性，具有先进性，对于技术要求指标过低、影响到安全性和可靠性的项目应保持一定的先进，不能过分降低技术指标而影响到产品的使用性能。
四、标准涉及专利知识产权问题
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
五、预期社会和经济效果
本标准的编制实施，能更好地指导民爆器材生产企业进行电子引火元件的科研、生产、销售活动，规范国内工业电子雷管相关的电子引火元件的生产、销售和使用，完善电子雷管行业标准体系，形成针对不同应用场所产品的标准，为我国电子雷管用主要零部件的研制和推广应用提供依据。根据不同的应用条件，规定电子引火元件的安全性和可靠性，提高电子引火元件生产过程和使用过程的安全性和应用可靠性，扩大优质产品的范围，创造更好效益。
六、与同类标准水平的对比情况
本标准编制参考了国际先进电子雷管相相关的标准有关内容，并结合我国电子雷管产品的特点和技术发展成果，提出的核心部件的技术要求，具有先进性和前瞻性。
七、与现行法律、法规及标准的关系
本标准的编制与民爆行业现行法律、法规及标准协调一致，符合GB/T1.1相关标准化编写的要求。
八、重大分歧意见的处理
本标准编制过程中无重大意见分歧。对个别的技术要求、技术指标、测试方法存在有不同技术见解和想法，需要通过广泛的征求行业内大多单位和专家的意见讨论后确定。
九、废止现行有关标准的建议
本标准发布即实施，将随同WJ/T9085-2024《工业电子雷管》行业标准同步执行。
十、标准性质及贯彻标准的建议
由于电子引火模块属于危险物品，其产品结构、生产过程、测试、销售、运输、贮存、用户现场使用均需进行管控，但主要是针对已经获得生产许可的民用爆破器材生产企业特定用户群，建议该标准作为推荐性标准，发布后进行宣贯执行。
十一、其他应当予以说明的事项
无。
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