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[bookmark: _Toc193355051][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由南通市公路事业发展中心提出。
本文件由南通市交通运输局归口。
本文件起草单位：南通市公路事业发展中心、华设设计集团股份有限公司、华设检测科技有限公司。
本文件主要起草人：胡伟、陈志明、方海东、马志华、胡洪龙、陈冲、刘亚楼、董锦俊、高群花、李敏、钱光耀、曹鹏飞、唐烨、李文凯、刘发国、曹阳、谭佳、张屹、姚向华。


[bookmark: _Toc193355052][bookmark: BookMark3]引言
为指导建设、设计、施工等单位开展普通国省道绿色公路建设，加快推进交通运输行业向绿色化、高质量发展方式转变，切实提高普通国省道绿色化发展水平，尽快在全市范围内形成协调统一、有据可依的绿色公路建设标准，特制定《普通国省道绿色公路建设指南》。




[bookmark: BookMark4]

普通国省道绿色公路建设指南
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc193355053][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件提供了普通国省道绿色公路建设的绿色设计、绿色施工、绿色养护指导。
本文件适用于新建、改扩建的普通国省道路绿色公路建设。
[bookmark: _Toc193355054][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 8978  污水综合排放标准
GB 12523  建筑施工场界环境噪声排放标准
JTG/T 1199.1  绿色交通设施评估技术要求 第 1 部分：绿色公路
JTG B01  公路工程技术标准
JTG B04  公路环境保护设计规范 
JTG D20  公路路线设计规范
JTG D30  公路路基设计规范  
JTG F40  公路沥青路面施工技术规范 
JTG/T F50  公路桥涵施工技术规范
JTG F60  公路隧道施工技术规范
JTG H10  公路养护技术规范 
JTG H11  公路桥涵养护规范 
JTG H12  公路隧道养护技术规范 
JTG H30  公路养护安全作业规程
DB32/T 3949  普通国省干线公路绿色公路建设技术规程 
[bookmark: _Toc193355055]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

绿色公路 green highway
在公路的全寿命周期内，以创新、协调、绿色、开放、共享为发展理念，最大限度地节能减排降碳、控制资源占用、减少污染物排放、保护生态环境，注重建设品质提升与运行效率提高，为人们提供安全、舒适、便捷、美观的行车环境，并且与自然和谐共生的公路。
[来源：JTG/T 1199.1-2018，有修改]

绿色设计 green design
将可持续发展理念融入到公路的设计阶段，开展全寿命周期技术经济论证及环境影响分析，在满足公路使用功能要求的基础上，充分考虑公路在施工建设、运营养护阶段可能对环境、资源造成的影响，采取科学、合理、灵活的设计措施，促进公路向更节能、更环保、更安全、更舒适的方向发展。
[来源：JTG/T 1199.1-2018]
[bookmark: _Toc192947005]
绿色施工   green construction
在保证公路施工质量、安全等基本要求的前提下，通过新材料、新工艺、新技术、新设备的应用和管理创新，最大程度地保护生态环境、提高资源利用效率、降低能源消耗和减排降碳的施工活动。
[来源：JTG/T 1199.1-2018，有修改]
[bookmark: _Toc192947006]
绿色养护    green maintenance
运用科学管理手段和先进检测、维修技术，在保证公路养护质量和安全的同时，显著降低资源占用、减少环境污染、能源消耗和二氧化碳排放，实现公路长期高水平服役。
[来源：JTG/T 1199.1-2018，有修改]
[bookmark: _Toc192947007][bookmark: _Toc193355056]总体要求
绿色设计符合JTG B01、JTG B04、JTG D20 等标准规范的规定，绿色施工符合JTGF40、JTG/T F50、JTG F60等标准规范的规定，绿色养护符合JTG H10、JTG H11、JTG H12、JTG H30等标准规范的规定。
绿色公路建设以资源节约、生态环保、节能高效、服务提升为主要特征。建设过程中统筹资源利用，实现集约节约；加强生态保护，注重自然和谐；着眼周期成本，强化建养并重；实施创新驱动，实现科学高效。
在保证安全、质量、功能的前提下，兼顾经济、环保、耐久、简洁与周边环境相协调等因素。
[bookmark: _Toc193355057][bookmark: _Toc15384][bookmark: _Toc192947008]绿色设计
[bookmark: _Toc192947009][bookmark: _Toc193355058]基本要求
绿色设计符合DB32/T 3949规划选线的要求。
[bookmark: _Toc193355059][bookmark: _Toc192947010]路线
新建公路选线结合土地利用现状和总体规划，尽量利用建设用地和未利用地，最大程度地减少占用耕地和基本农田保护区的数量。依法依规避让各类生态保护区、环境敏感区，难以避让的以地下或空中穿（跨）越等方式通过。注重野生动植物保护、湿地连通、创面生态修复和动物通道建设。避免穿越城镇、声环境敏感区、文物保护区等区域。
新建公路充分利用现有通道资源，包括公路与铁路、公路与干线航道、普通公路与高速公路的相邻线位；位于城镇化地区的公路可兼顾城市道路功能，采用“地面+高架（或隧道）”、“主路+辅路”复合横断面形式，实现公路与城市道路共用线路。
改扩建工程既有路线老路穿越城镇的，比选局部路段改线绕越人口分布稠密区的方案；位于文物保护范围或建设控制地带内的，比选局部路段绕越文物保护范围或建设控制地带的方案。
充分利用现代先进的勘察设计技术。灵活应用平面、纵断面指标，考虑平面、纵横断面的相互组合与合理配置。
[bookmark: _Toc192947011][bookmark: _Toc193355060]路基
新建工程路基设计结合路线方案优化，与采用桥梁方案、半桥半路等方案充分比选。改扩建工程充分利用现有路基，减少老路路基填料的废弃量。
在不影响路基承载力的前提下，降低路基填土高度。合理设置平面、纵横断面，尽量达到土石方填挖平衡。
软土地区路基符合JTG D30 7.7节相关规定要求，盐渍土地区路基符合JTG D30 7.11节相关规定要求。
合理选用生态防护、工程防护等路基防护方式。生态防护宜采用乔灌花草结合，植物品种选用当地优势群落，采用直接喷播、三维网喷播、客土喷播、植生袋、土工格室等绿色防护技术。沿河路基防护与河道护岸统筹考虑，尽量保持原有河道水陆交接界面的形态。
水环境敏感地段路基排水沟出口宜设置油水分离池，排出的水质符合GB 8978的有关规定。位于城镇规划区的路段充分利用公路自身及周边绿地空间落实低影响开发设计理念，通过渗透、调蓄、净化等方式，建设下沉式绿地、植草沟、雨水湿地、透水铺装等低影响开发设施。
[bookmark: _Toc192947012][bookmark: _Toc193355061]路面
采用低碳环保的耐久性路面，如温拌沥青混合料、低剂量水稳、聚合物水泥混凝土、轻质混凝土等。
利用区域内粉煤灰、高炉矿渣、废旧轮胎、碱渣等可用于路面结构的工业废渣资源。改扩建工程充分利用老路路面材料。
穿越城镇区域或沿线声环境要求较高的路段，宜采用降噪排水沥青路面。
桥面铺装结构需与主路的路面结构相协调，综合考虑桥梁结构类型、交通荷载、区域气候等因素。隧道铺装可采用温拌沥青混合料，抑烟、阻燃材料等绿色技术。隧道口、收费站等区域可采用彩色沥青路面。
[bookmark: _Toc193355062][bookmark: _Toc192947013]桥涵
桥型方案关注技术合理性、设计标准化、施工装配化、养护便利性等因素。
优化桥梁总体设计，减少对环境的破坏。合理设置动物通道，穿越湿地路段利用桥梁保持湿地的水力联系。 
利用模块化设计等手段，采用钢结构、装配式混凝土、高性能混凝土结构等适宜标准化建造的结构形式。
提高桥梁耐久性，尽量选用耐候钢、防腐涂层等材料。加强钢结构桥梁构造设计，提高钢结构纵、横向受力的连接性和均衡性。
涉及跨越饮用水源保护区、清水通道等水环境敏感区的开展桥梁环保专项设计。
上跨饮用水源保护区、航道、公路、铁路等的桥梁排水系统可将水引离桥面，进行疏导直至地面。排水管道可使用轻质、节能、抗腐蚀特点的PVC管。
融入工程美学和景观设计。
[bookmark: _Toc192947014][bookmark: _Toc193355063]隧道
隧道选址满足公路设计的线形要求，避免不良地质、核心保护区等区域。隧道平面线形尽量采用直线或较大半径的曲线。隧道纵断面线形以行车安全、排水、通风、防灾为基础，考虑施工期间的排水、出渣、材料运输等条件确定。
隧道洞门宜采用削竹式等利于充分利用自然光的设计，洞口减光宜采取绿化带、阳棚、遮光棚及通透式棚洞等方式。推广应用节能照明灯具、照明调光控制、光纤传导、导光管采光系统等技术。照明用能可开发利用风光互补、风电、光电、水电等可再生能源。
隧道通风首先考虑自然通风，当不具备自然通风的环境条件时，优先采用纵向机械通风方案。隧道通风能耗作为隧道位置布设、线形、断面设计的一项重要比选因素。
[bookmark: _Toc192947015][bookmark: _Toc193355064]互通交叉
充分利用现有地形、规模适当、布局紧凑，选用合理的形式，减少占地。
占用耕地数量较大的互通交叉宜进行土地综合利用论证，可将管理设施布设在用地范围内或通过设置匝道桥梁等方式为在互通区内耕地提供条件。
上跨天桥各部分构造宜简洁、流畅、明快。风景区、路堑及城镇路段，可采用拱桥；路堑段可采用斜腿刚构桥型；一般路段，可采用简支梁桥、连续梁桥、T型刚构等。
[bookmark: _Toc192947016][bookmark: _Toc193355065]交安设施
交安设施的布设重点考虑引导控制和降低伤害两个方面。
交通标志宜采用主动发光技术、可循环利用的环保型材料。
交通标线宜采用低VOC（Volatile Organic Compounds，挥发性有机化合物）排放量的耐久性标线。
防护隔离设施宜采用各种高强、高韧、轻质、耐腐蚀、可循环利用的复合材料。
视线诱导设施宜采用抗冲撞、反光性能强、夜间视认性好的突起路标技术。
监控设施宜采用多源智能感知等新一代信息技术；监控系统供配电、照明等活动电机系统开展节能设计，采用超节能板、LED、风光互补等节能照明设备。
积极利用智能交通新技术。
[bookmark: _Toc192947017][bookmark: _Toc193355066]服务设施
推广清洁能源，开展光伏建筑一体化设计，使用高效节能建筑设备和智能照明控制技术。
服务区建立雨污分流排水体系，宜开展透水路面、绿色屋顶、下凹式景观绿地等雨水资源化利用系统。
服务与管理设施区建设生活垃圾分类收集设施，有条件的可建设堆肥处理设施对厨余垃圾进行处置。
沿线服务设施宜以书画、文学、雕塑、碑刻等形式展现民族、历史、地域和自然生态文化等。
充分利用公路养护工区、场站等用地，开展观景点、房车营地及旅游服务站等旅游服务设施设计，推广服务区、停车区加气站和新能源汽车充电桩等设施。
[bookmark: _Toc192947018][bookmark: _Toc193355067]环保景观
公路用地界内宜绿地的绿化率应达到100%。绿化植物品种以抗台风能力较强的当地乡土品种为主，优先采用高碳汇能力的植物。穿越生态环境敏感区的路段，以路线两侧现有品种为主。营造乔灌花草多层次复合结构生态系统，优先选择少维护、耐候性强的植物。
穿越声环境敏感区的路段，研究采用绿化林带、声屏障、拆迁建筑物或调整使用功能、限速等降噪措施。单一降噪措施无法达到设计降噪要求时，采取多种降噪措施的组合。
[bookmark: _Toc26405][bookmark: _Toc193355068][bookmark: _Toc192947019]绿色施工
[bookmark: _Toc192947020][bookmark: _Toc193355069]施工管理
参建单位建立绿色公路建设组织管理体系，明确人员和职责，落实责任。
参建单位制定绿色公路建设制度体系，做好绿色施工的宣传、教育工作。
结合智慧公路建设系统，探索建设期能耗监测及碳评估信息管理平台、基于无人机遥感应用的施工环保监管技术等，创新施工环保管理手段。
推广附属工程与主体工程一体化施工管理、公路建设期绿色环保中心、环保计量等管理新模式。 
建立公路施工期环境监测制度，明确监测因子、监测点位、监测频次等内容。
[bookmark: _Toc192947021][bookmark: _Toc193355070]资源节约
节地措施
预制场、钢筋加工中心、混凝土拌和中心等大型临时设施，优先考虑租用项目所在地周边符合条件的场地。大型临时设施场地按最低面积指标设计，尽量减少占地面积。尽量利用地方建设用地、路基永久用地、取弃土场地，使用荒地、废地，少占用农田、耕地和林地。
路基施工取土统筹利用区域内工程土方资源。
施工便道优先利用既有道路，新建施工便道结合当地道路规划，永临结合。
项目驻地优先租用项目所在地区的既有房屋。不具备租用条件的，可与大型临时设施合建。
施工所需材料根据进度安排分批进入现场，减少材料堆放临时占地量。
集约化布设桥梁桩基施工泥浆池，减少施工占地。
节能措施
采用国家、行业推荐的节能、高效、环保的施工设备、机具、材料等。
推广实施施工期集中供电措施。
合理安排工序及机械设备使用，选择功率与负载相匹配的施工机械设备，避免大功率施工机械设备低负载长时间运行。
建立施工机械设备管理制度、机械设备档案，定期定人进行维修保养工作。
充分利用场地自然条件，合理设计生产、生活及办公等临时设施的采光、通风等。
生产、生活、办公的主要耗能设备宜制定节能目标和措施，分项计量、定期核算、动态监管。
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扬尘污染控制
施工便道与其他主要道路交叉口等采用硬化措施，并洒水抑尘。预制厂、储料区、砂石加工区实施围挡，并建立喷淋系统。
非施工作业面裸露地面、长期存放土堆可采用防尘网进行覆盖，或采取绿化、固化措施。易产生扬尘的施工材料密闭存放或覆盖。拌和站全封闭式建设、并设置烟气收集系统和除尘设施，储料区、砂石加工区搭建大棚。 
土石方、拆除、路面破碎、生石灰消解等作业，石灰土拌和站大棚出入口、靠近城镇段落等敏感区域设置喷淋、雾炮等降尘设施。
运输车辆加装蓬盖防止抛撒，工地车辆出口处设置洗车台和洗轮机。
结合施工现场附近水系情况，设置临时取水点。
采用扬尘污染防治新技术和信息化监测监控等措施。
水污染控制
拌和站、预制厂宜设置沉淀池进行处理后循环利用。
桥梁水域桩基施工合理设置泥浆循环系统。水上施工的泥浆采用管道或船舶运送上岸处理，船舶安装卫星定位系统并按固定线路密闭运输。 
有可能造成水污染的施工机械集中停放或维修区域采取隔油措施。
项目驻地生活污水优先接入当地管网，不具备条件的采用二级生化处理工艺达标排放。
固体废弃物处理
危险废弃物委托具备相应资质的单位处理。
工程钻渣采用泥沙分离工艺，合理利用。
其他废弃物分类收集贮存，符合相关标准的尽量回收利用。
施工噪声防护
合理安排施工作业时段，环境噪声排放符合GB 12523的相关规定。
优先选用低噪声施工机械、设备和工艺，振动较大的固定机械设备尽量远离敏感建筑物或加装减振机座、采用隔离挡护等措施。
光污染防护
电弧焊接集中安排并设置遮光棚，制定合理作业时间限制，尽量减少夜间作业。
施工照明灯具设置灯罩，避免光线直接照射对非作业区域产生干扰。
施工现场设置提示牌和反光牌，尽量避免使用远光灯，必要时配备专人对夜间施工车辆进行灯光指挥。
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路基清表土集中堆存于公路永久用地范围内，施工结束后用作绿化用土、复垦土等。
采取工程或生态措施对路基边坡加以防护，雨季来不及实施永久防护工程的，采取临时排水、苫盖拦挡等措施。
生态敏感区制定生态环保专项方案，严格落实环保措施。
施工便道、大型临时工程修筑时，保留或增设涵洞等连通水系的设施作为野生动物的通道。
加强对施工人员的生态环保教育，不得随意破坏植被、猎捕野生动物。
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应用无人机、雷达等先进监测检测、数字化管理等技术，实施道路状况调查。
推广路面预防养护、路面再生利用等“四新”技术。
优先使用节能、高效、成套化、智能化的养护机械。
养护作业规范化管理，建立检查监督机制。
施工过程兼顾大气、水、固废、噪声等污染防治，减少对周边环境的污染。
制订合理的分段施工计划和交通组织方案，减少扰民和对车道的占用。
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