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附件 1 

2023年度江苏优质工程奖“扬子杯”（交通）受理项目 

按工程类型及江苏交通优质工程优质序号排列。 

序
号 

工程 
名称 

申报 
单位 

参建单位 
监理 
单位 

主要参建人员 

联系人 联系电话 
竣工验收
合格时间 

备
注 建设 

单位 
施工 
单位 

监理 
单位 

1 
南京长江
第五大桥  

南京市公共工
程建设中心 

中交第二航务工程局
有限公司、中交第二公
路工程局有限公司、中
铁十四局集团有限公
司、中铁宝桥集团有限
公司、中铁四局集团有
限公司、中交第二公工
程局第三工程有限公
司 

中铁武汉大
桥工程咨询
监理有限公
司、上海建通
工程建设有
限公司、武汉
桥梁建筑工
程监理有限
公司 

古常友 

王  辉 
许  盟      
蒋能世 
李海亮  
武文清 
陆  野    
秦勋勋 
李  强    
刘解放 
赵文涛 

刘建国 
杨荣斌 
杨  毅 
李晓辉 
刘亚文 

陈姝姝 15365154271 2023.6.28  

2 

盱眙县淮
河大桥改
造工程 

盱眙县交通运
输局 

江苏省交通工程集团
有限公司 

江苏育通交
通工程咨询
监理有限责
任公司 

姚广通 

何金 
董立功 
咸宁 
易家平 
王琦 
章磊忠 

王军 
何鑫 

杨宇 18360995559 2023.1.14  

3 

常州至宜
兴高速公
路一期工
程 

常州市高速公
路建设指挥部 

中铁一局集团有限公
司、江苏省交通工程集
团有限公司、江苏恒基
路桥股份有限公司 

江苏纬信工
程咨询有限
公司 

顾江鸣 

马文科 
赵  奎 
白浩池 
王纪源 
陈  锋 
刘  彪 
袁振波 
朱敏慧 
张文明 
俞晶菁 

陈远军 
周  猛 
郦辉忠 
李存健 
邢仲凯 

郦辉忠 13862697896 2023.5.30  
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4 

104 国道
浦泗立交
至南京二
桥段（浦
仪公路西
段工程） 

南京市公共工
程建设中心 

中交第二公路工程局
有限公司、中交第二航
务工程局有限公司、中
铁宝桥集团有限公司、
中铁山桥集团有限公
司、中交路桥建设有限
公司、江苏省交通工程
集团有限公司、山东省
路桥集团有限公司、江
苏省雷威建设工程有
限公司 

中铁武汉大
桥工程咨询
监理有限公
司、南京交通
建设管理集
团有限公司 
 

刘国昌 

陈正军
马振民
饶  曦
何晨光
朱斌强
李  海
毛晓斌
吴士金
徐学召
刘文晋 

常大宝
周文鹏
金广谦
孟义东
范胜利 

陈姝姝 15365154271 2023.7.14  

5 

420 省道
金湖段建
设工程 

420 省道金湖
段工程建设指
挥部 

江苏捷达交通工程集
团有限公司 

江苏兆信工
程项目管理
有限公司 

汤兆珑 

沈  箫 
田卫东 
谢  飞 
吴祖全 
尹志宏 
丁长尉 
孙永福 
师  杨 
陈  旺 
宋  东 

刘永淮 
刘永波 
李  勇 
邵进柱 
许太良 

汤兆珑 15861730299 2023.1.15  

6 

宿迁市迎
宾大道改
造工程 

宿迁市铁路事
业发展中心 

中交一公局集团有限
公司 

苏州市方圆
红儒工程管
理有限公司 

程  伟 朱永领 薛金贵 程  伟 13705242336 2022.7  

7 

通榆路快
速通道建
设工程暨
430 省道
路面改造
工程 

海安市干线公
路工程项目管
理有限公司 

中国建筑第八工程局
有限公司 

南通市交通
建设咨询监
理有限公司 

崔  剑 孙索成 金海建 王海波 15851340511 2023.6.7  
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8 

232 省道
泰兴段
（S355-S
334）工程 

232 省道泰兴
段工程建设指
挥部 

无锡交通建设工程集
团有限公司 

江苏东南工
程咨询有限
公司 

朱为民 

任立忠 
史轶东 
高  峰 
秦小兵 
朱  杰 
李燕军 
高  彬 
景志冬 
张  鹏 
杜德权 

杨传玉 
巫  超 
董  龙 
唐  坤 
侯  迈 

张  洪 19952961132 2022.12.30  

9 

331 省道
宝应段改
扩建工程 

宝应县国省及
地方干线公路
建设指挥部 

江苏润扬交通工程集
团有限公司、江苏省邗
江交通建设工程有限
公司、无锡市交通工程
有限公司、宏鑫建设集
团有限公司、盐城市路
桥建设工程有限公司、
江苏金堰交通工程有
限公司、中铁十五局集
团有限公司、无锡大诚
建设有限公司 

江苏纬信工
程咨询有限
公司、盐城市
交通工程咨
询监理有限
责任公司、扬
州华建交通
工程咨询监
理有限公司、
江苏纬信工
程咨询有限
公司 

吴  强 

孙素进 
王士飞 
聂年圣 
牛瑞森 
张士林 
李大伟 
程锦滨 
申叶波 
刘夫灵 
何涛涛 

颜学飞 
陈玉浩 
曹  建 
王  山 

 
 
 

管海军 15895768060 2023.4  

10 

南通港吕
四作业区
西港池
8#-11#码 
头工程 

江苏通吕港口
发展有限公司 

中交第三航务工程勘
察设计院有限公司、中
交第一航务工程勘察
设计院有限公司、中交
第二航务工程局有限
公司、中交第四航务工
程局有限公司 

广州南华工
程管理有限
公司 

刘华杰 

刘慧波 
王桂松 
刘  卫 
王奎武 

廖  坚 周  杨 15896222825 2021.12.10  

11 

南通港吕
四港区东
灶港作业
区一港池
通用码头
一期工程 

南通浩洋港口
有限公司 

中交第三航务工程局
有限公司 

江苏科兴项
目管理有限
公司 

宋荣健 
龚  博 
王  衡 
孙  飞 

金红宁 杨  宁 15950473581 2022.9.28  
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12 

杨林塘航
道整治工
程 

苏州市水运工
程建设指挥部 

苏州市水运工程建设指
挥部、苏州交投建设管
理有限公司、华设设计
集团股份有限公司、中
交第二航务工程勘察设
计有限公司、江苏纬信
工程咨询有限公司、苏
交科集团股份有限公
司、中交公路规划设计
院有限公司、江苏省交
通工程集团有限公司、
南京港港务工程有限公
司、江苏通航建设工程
有限公司、中铁一局集
团有限公司、中铁四局
集团第二工程有限公
司、江苏路航建设工程
有限公司、南京航务工
程有限公司、昆山市交
通工程有限公司、中建
筑港集团有限公司 

江苏苏科建
设项目管理
有限公司、江
苏润通项目
管理有限公
司、江苏科兴
项目管理有
限公司、上海
中咨安通工
程投资管理
有限公司 

黄海鸥 

吴晓春 
简细明 
蒋海峰 
丁  尧 
秦高勇 
刘进召 
杨广霖 
钱智军 
岳跃军 
张  华 

金传勇 
蒋  涛 
朱  健 
张伟利 

杨娱琦 18550087636 2023.2.6  

13 

江苏滨海
液化天然
气（LNG）
项目码头
工程 

中海油江苏天
然气有限责任
公司 

中交第一航务工程勘
察设计院有限公司、中
交第三航务工程局有
限公司、中交第三航务
工程勘察设计院有限
公司、中交第二航务工
程局有限公司 

大连港口建
设监理咨询
有限公司 

李  峰 

余海见 
李  晨 
赵建国 
王留江 
高余春 
崔水忠 
朱亚飞 
翁晓峰 

逄  宁 
 

侯加全 
侯加全 15689960090 2022.8.16  

14 

锡澄运河
江阴北段
航道整治
工程  

无锡市锡澄运
河三级航道整
治工程建设指
挥部办公室 

中交一航局第二工程
有限公司、江苏通航建
设工程有限公司、润盛
建设集团有限公司、中
交第三公路工程局有
限公司 

江苏科兴项
目管理有限
公司、江苏中
源工程管理
股份有限公
司 

杜圣康 

彭龙湘 
吕国林
施洪标
沈  烨 
吴  山
时良平 
郭跃熹
邹仕奇 

何建新
左  力
陈  冲 
陈德杨
曹  清 

赵冲 18921127119 2020.12  
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15 

新建徐州
至淮安至
盐城铁路
工程徐洪
河特大桥 

江苏高速铁路
有限公司 

江苏高速铁路有限公
司、中铁第五勘察设计
院集团有限公司、上海
华东铁路建设监理有
限公司、中铁十五局集
团有限公司、中铁十五
局集团第一工程有限
公司、中铁十五局集团
第二工程有限公司、中
铁十五局集团路桥建
设有限公司 

上海华东铁
路建设监理
有限公司 

王  磊 

王海舰 
王广周 
贾俊华 
张  留 
姚彦军 
张政伟 
贾宏宇 
黄  伟 
康  斌 
弓春晓 

杜长永 
凌  超 
宋  楠 
周  帅 
韩铭佑 

本立平 13299118584 2019.12.15  

16 

新建徐州
至淮安至
盐城铁路
工程徐州
东站房 

江苏高速铁路
有限限公司 

江苏高速铁路有限公
司、中铁十二局集团有
限公司、中铁十二局集
团建筑安装工程有限
公司、中铁第五勘察设
计院集团有限公司、上
海天佑工程咨询有限
公司 

上海天佑工
程咨询有限
公司 

王  磊 

吕争魁 
王朝晖 
张云刚 
王  晨 
牛清楠 
徐彦辉 
魏  武 
谭翊泓 
赵  炜 
陈峰勇 

邓兴亮 
张忠壹 
孙  朝 
张尊显 
田凤根 

本立平 13299118584 2019.12.15  

  

http://www.baidu.com/link?url=vQto0bMVFJB2LzGnEydKO4_IaxXfeeG8HPB3BFE1HB_
http://www.baidu.com/link?url=vQto0bMVFJB2LzGnEydKO4_IaxXfeeG8HPB3BFE1HB_
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附件 2 

申报项目基本情况 
 

1.南京长江第五大桥 

一、项目概况 

南京长江第五大桥是 205 国道和 312 国道共线的过江通道，

也是南京“高快速路系统”中绕城公路的重要组成部分。工程路线

起于浦口五里桥，向东南方向跨越长江，经梅子洲下穿夹江后顺

接南岸已经建成的青奥轴线地下工程（隧道工程），路线全长约

10.3km，其中长江大桥长约 4.4 公里，夹江隧道长约 1.8 公里，

其余路段长约 4.1 公里。 

跨江大桥主桥采用纵向钻石型索塔中央双索面三塔组合梁

斜拉桥，桥跨布置为 80+218+600+600+218+80=1796m。夹江隧

道为当时国内在建最大直径的水下盾构公路隧道，开挖直径

15.46m。 

项目位于南京三桥下游约 5km，南京大桥上游约 13km 处，

距离长江入海口约 330km。项目于 2017 年 5 月开工，2020 年 12

月建成通车，2023 年 6 月通过竣工验收，项目决算造价 58.4 亿

元。 

主要单位情况如下： 

1.建设单位：南京市公共工程建设中心  
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2.设计单位：中交公路规划设计院有限公司  

            中铁第四勘察设计院集团有限公司  

3.监理单位：中铁武汉大桥工程咨询监理有限公司  

            上海建通工程建设有限公司  

            武汉桥梁建筑工程监理有限公司  

4.施工单位：中交第二航务工程局有限公司  

            中交第二公路工程局有限公司  

            中铁十四局集团有限公司  

            中铁宝桥有限公司  

            中铁四局集团有限公司  

            中交二公局第三工程有限公司 

二、项目亮点 

1.设计的主要思路 

（1）首创以纵横双向钢筋混凝土榫群为剪力连接件、钢壳

与混凝土协同受力、共同工作的钢壳-混凝土组合索塔，提升索

塔结构性能，降低原材料的投入。 

（2）研发高弹性模量、低总收缩、抗弯拉性能优良的粗骨

料活性粉末混凝土材料，突破粗骨料劣化韧性以及常温养护收缩

徐变大等瓶颈，实现材料性能跨越式提升，降低材料造价。 

（3）利用粗骨料活性粉末混凝土优异的材料性能，首创高

性能、轻型化钢-混组合梁体结构，使结构内在性能更优，而且



 

— 8 — 

可降低钢混组合结构自重 30%以上，使其具备适应千米级跨越的

能力。 

（4）首次将节段预制拼装技术应用于波形钢腹板组合箱梁

桥的设计中，采用混凝土顶底板齿键胶拼和波形钢腹板对接焊连

接的构造形式，实现该类型桥梁的全过程工业化建造。 

2.施工中的特色创新和亮点经验 

（1）在行业内首创全过程信息化管理平台，搭建了水下大

直径盾构隧道全寿命期信息化管理平台，集成人机管理、工艺监

控及设备运行参数监控，实时项目信息查询、交互和共享，实现

了传统管理到智能管控，现场施工到工厂制造的转变。 

（2）基于“BIM+物联网”技术，搭建了信息高效共享的数字

化平台，实现高效协同工作。首次实现了标准化质量三检与工序

报验程序协同在线管理，同步实现完整质检信息资料在 BIM 模

型构件上实时访问。 

3.新技术应用情况 

（1）研发了钢壳-混凝土组合索塔关键技术，实现了附筋钢

壳工厂化、标准化的制造，确保了附筋钢壳在桥位处的精确定位

和快速连接，实现了索塔工业化建造。 

（2）研发了世界首条粗骨料活性粉末混凝土桥梁构件数控

自动化生产线，发明了兼顾工厂化生产和桥位施工的数字化材料

拌合、布料、阵列式振捣、平板二次加强整形设备及高精度模具
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系统，提高了产品质量和生产效率。 

（3）研发了由波形钢腹板制造到节段梁预制拼装的全过程

精度控制技术，以及相应的装备和工艺，实现了预制节段梁波形

钢腹板高精度的匹配对接及组合箱梁快速准确地拼装。 

（4）针对跨江主桥斜拉索中央双索面扇形布置特点，研制

了单机吊装作业大吨位窄幅过索式桥面吊机，成功解决了梁上斜

拉索的横向间距仅为 4.6 米问题，填补了国内空白。提出了有索

梁无配切合龙技术，解决了粗骨料活性粉末混凝土组合梁高精度

合龙难题。 

（5）发展了超大直径盾构隧道管片精度控制及结构增强技

术，首次在超大直径盾构隧道全面引入三维激光扫描技术，全面

提升了管片拼装精度，解决了超大直径管片由于尺寸效应而产生

裂纹的质量通病问题，确保了隧道的不渗不漏。 

三、项目成效 

大桥建设先后获得多项成果与荣誉，2017-2020 连续四年获

江苏省“平安工地”建设省级“示范工程”；2018、2019 连续两年获

评江苏省品质工程示范创建项目第一名，荣获 2020 年江苏省公

路水运工程施工工艺创新大赛一等奖；荣获 2022 年度国际桥梁

与结构工程协会（IABSE）杰出桥梁结构奖，2022 年度 ENR 全

球最佳项目奖，2023 年度 GRAA 全球道路成就奖，2023 年度十

大最美桥梁，2023 年度江苏交通优质工程（苏畅杯），2023 年度
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公路交通优质工程（李春奖）；荣获省部级科技进步奖特等奖 2

项、一等奖 3 项；授权国家专利 43 项（发明专利 8 项）；获省部

级工法 11 项；省部级 QC 成果 8 项。 

项目成果广泛应用到长三角地区、西部山区、东南沿海等典

型地域的 30 余座高速公路和铁路桥梁工程，包括张靖皋长江大

桥（世界最大跨径悬索桥，主跨 2300m）、狮子洋大桥（最大跨

径双层桁架梁悬索桥，主跨 2180m）、百里洲长江大桥（主跨 840

米斜拉桥）、德余乌江特大桥（主跨 475m 拱桥）等多座世界级

桥梁。 

南京长江第五大桥是南京地区跨江交通主动脉，有力推进南

京跨江融合一体化发展，通车三年来，日交通量达到 8 万辆以上，

极大方便两岸居民生活。交通运输部李小鹏部长在 2020 年 11 月

16 日视察南京长江第五大桥时，评价跨江主桥为：贯彻新发展

理念的样板工程，推动实现“两个率先”的创新工程，改善民生的

民心工程。 
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四、主体部分项目的图片 

 

图 1 钻孔桩施工 

 

图 2 主墩承台施工 
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图 3 索塔钢壳吊装 

 

图 4 索塔混凝土浇筑 
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图 5 UHPC 桥面板预制 

 

 

图 6 钢混组合梁吊装 
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图 7 波形钢腹板节段梁安装 

 

图 8 夹江隧道盾构始发 
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图 9 工程全貌 
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图 10 工程全貌（夜景） 
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2.盱眙县淮河大桥改造工程 

 

一、项目概况 

盱眙淮河大桥老桥于 1977 年建成，2017 年被鉴定为五类危

桥，限制通行。为满足淮河两岸交通需求，盱眙县淮河大桥改造

工程（XY-HHDQ-SG1）启动建设，全桥采用一级公路标准建设，

半幅桥梁三车道，设计全长 2.063km（实际施工为 K0+157.7～

K1+925，共 1767.3m），其中桥梁总长 1530.16m，桥梁桥面宽度

为 17.0m，设计时速 80km/h。项目起于 344 国道与淮河路平面

交叉处，与山口门段顺接，向西北依次跨淮河主航道、二淮河航

道、扁担河等河道及河滩，项目终点位于淮河镇镇区大洲路附近。

本项目于 2018年 3月开工建设，2020年 6月通过交工验收，2023

年 1 月 14 日通过省交通运输厅竣工验收。 

项目建设单位为盱眙县交通运输局，设计勘察单位为江苏交

科交通设计院有限公司，施工单位为江苏省交通工程集团有限公

司，监理单位为江苏育通交通工程咨询监理有限责任公司。 

二、项目亮点 

盱眙县淮河大桥改造工程（XY-HHDQ-SG1）施工环境复杂，

总结为五大难点：施工水域急险深、地质条件差异大、围堰施工

风险高、主桥结构工艺新。安全管控难度大。为保证施工安全质

量，项目积极开展科技创新。1.主桥四个围堰采用 CO 型锁扣钢
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管桩，为项目超深基坑施工提供可靠的技术支持；2.围堰施工方

面，采用大型空压机设备配合高压水泵进行围堰内水下冲土和吸

泥，同时制作新型的清洗设备，冲洗护筒外壁及围堰钢管桩边壁，

采用 4 排导管翻转进砼封底施工，《新型清洗护筒外壁设备的研

制》荣获 2019年度江苏省交通运输行业推广型优秀QC成果奖；

3.主桥波形钢腹板变截面连续梁桥施工采用新型的异步错位工

法施工，顶底板异步施工，利用钢腹板做为支撑系统，简化挂篮

结构，同时也加快了施工进度；4.对钢腹板的安装，项目本着安

全可靠经济节约原则，采用悬臂行车吊装工艺，为全国首创，目

前“波形钢腹板连续梁悬臂轨道行车式挂篮施工工法”已获得部

级工法；5.由于悬浇箱梁 0#块重量大重达 1228t，同时与承台高

差 23.60m，0#台托架利用剪力销+精轧螺纹钢筋与墩身锚固，很

好地解决了托架受力难题，荣获国家实用新型专利。 

在“四新”技术创新应用上，项目积极开展“四新”技术活

动，预制箱梁钢筋骨架在胎架上绑扎、桩基顶钢筋 pvc 套管辅助

破除桩头、翼缘板采用止浆带作为侧摸板，拆模后免凿毛、封锚

端采用 pvc 套管封锚等“四新”技术成果，荣获淮安市 2021 年

度微视频创新成果奖。 

三、项目成效 

盱眙淮河大桥作为盱眙县重点民生工程，一直以来都是淮河

两岸居民出行的重要通道。项目的建成通车，极大地改善了淮河
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两岸之间的交通状况，对完善盱眙县交通综合运输体系、带动河

西片区经济发展、保障国道安全畅通，完善苏北区域干线路网等

方面具有重大意义。在建设过程中，盱眙县淮河大桥改造工程也

以其优异的品质，荣获众多荣誉。2018 年 6 月 29 日，项目部荣

获全省交通运输行业“两聚一高”行动队、擎旗手表彰；2018

年 10 月 19 日，省交通厅发文明确本项目为 2018 年度江苏省国

省干线智慧工地示范工程；荣获 2018 年度全省公路水运工程“平

安工程”省级示范工地；荣获 2019 年度江苏省公路水运省级品

质工程示范创建项目；成功获评 2023 年度江苏交通优质工程项

目。 

四、项目部分项目的图片 

   

        液压反循环钻机施工                主墩围堰合龙       
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围檩制作及安装 

 

承台封底砼施工   
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              立柱成品                     盖梁浇筑 

     

箱梁运输安装             钢腹板安装 
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3.常州至宜兴高速公路一期工程 

 

一、项目概况 

常州至宜兴高速公路一期工程，路线全长 17.718 公里，起点至

前黄枢纽段采用双向八车道、前黄枢纽段至终点采用双向六车道，

设计速度 120 公里/小时。全线设置了武进高新区枢纽、武高新西互

通、前黄枢纽、和桥互通与万石枢纽共 5 处互通式立交。本项目于

2017 年 12 月开工建设，2020 年 12 月建成通车，2023 年 5 月通过

竣工验收，质量评定优良。 

常宜高速公路建设实行“省市共建、以市为主”的建设管理模式。

江苏省交通工程建设局作为建设期法人（建设单位）负责开展工程

建设管理的各项监管工作，常州市高速公路建设指挥部履行现场管

理职能，具体承担现场建设管理任务。地方政府具体负责辖区内征

地拆迁、地方矛盾协调和服务保障工作。本项目设计及勘察单位均

为江苏省交通规划设计院股份有限公司（现已更名为华设设计集团

股份有限公司），主体施工单位为中铁一局集团有限公司、江苏省交

通工程集团有限公司、江苏恒基路桥有限公司（现已更名为江苏恒

基路桥股份有限公司），监理单位为江苏纬信工程咨询有限公司。 

常州至宜兴高速公路是《江苏省高速公路网规划（2017—2035

年）》“十五射六纵十横”的“射六”、“纵四”组成部分，补充完善了国

家和长三角区域高速公路网络，加强了长三角地区的联系，推动长
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三角区域一体化发展，强化区域经济集聚与辐射优势，均衡了整个

江苏南北公路通道的压力分布。 

二、项目亮点 

（一）工程设计 

根据本项目在江苏省路网中所起的作用和所经地区特殊的自然

地理、地形、地质等条件，设计牢固树立质量意识，真正做到总体

方案优、技术标准高、投资少、效益好，既要安全、舒适、又要经

济、美观，在总结已建成高速公路建设成功经验的基础上，将本项

目设计成为一条适应地区经济发展的高标准、高质量的高速公路。 

（二）建设特色及亮点 

1.统筹备土，提升管理质效 

项目创新采用备土服务模式，解决项目路基缺方土源问题。研

究制定了社会建设项目土方综合利用提前备土方案，改变了以往采

用沿线征用大量耕地取土坑挖土的方式，充分利用房地产开发弃土、

河道整治弃土、水利设施开挖弃土等解决土源问题，避免了弃土的

压废和取土的挖废。经测算，常州段路基缺方 190 万方，节约土地

资源 2000 余亩、节约投资 5000 万元，并具有较大的环保效益。 

2.首次引入自动焊接机器人，精密焊接钢筋骨架 

项目开创江苏省高速公路建设先例，首次引入自动焊接机器人，

对盖梁钢筋骨架片进行精密焊接。盖梁钢筋每片骨架片含 38 处焊缝，

平均每道 25 厘米，相较于人工焊接，用自动焊接机器人可节省 23
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小时，且焊缝平整饱满，焊接质量稳定可靠。经核算，单个钢筋骨

架片智能机器人比人工焊接节约 111.9 元，成本节约率为 57%，并

申报通过了江苏省盖梁钢筋骨架的机器人焊接施工工法。 

3.是桥面混凝土铺装层施工在江苏高速公路上首次采用激光超

声波桁架摊铺机，准确设定双面砼坡坡度和标高，同时靠液压系统

调整高低，解决了受护栏平整度的影响而设定的轨道，全面提升混

凝土铺装的平整度，解决人为操作施工带来的不确定因素。二是在

路面工程水稳基层和下面层施工中，创新采用了三维激光摊铺技术，

大大提高了承重层平整度等关键参数指标，确保了路面总体合格率

的提高。同时本项目在研究八车道新建路面摊铺施工适用性和应用

效果评价，总结出适用于八车道新建高速公路路面施工工艺与质量

控制标准。 

4.开展整体碳化技术加固特殊地基科研攻关，创造节能减排环

保效益 

依托本工程项目开展了整体碳化技术加固高速公路典型软弱地

基应用研究，对河塘淤泥进行就地改性处理，碳化固化法可在数小

时内完成土体的碳化加固，而传统水泥或石灰固化土需养护 28 天以

上才能达到设计强度，大大缩短了工程的施工养护周期。同时，整

体碳化加固技术，在固化过程中可以吸收大量二氧化碳，是一种比

水泥更具持续性的胶凝材料，在节能减排方面具有潜在的优势，能

够创造更大的环境效益。《浅层软弱土原位整体碳化快速加固技术及
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应用》项目在 2021 年 3 月 15 日获评中国建筑学会 2019-2020 年度

科技进步奖（ASCAK-2020-1-10R），项目成果具有显著的原创性、

系统性和实用性，总体处于国际领先水平 

5.全面应用钢筋骨架胎架绑扎整体吊装工艺，提高施工精度 

项目墩柱、盖梁钢筋采用场内胎架绑扎，整体运输，现场吊装，

减少二次支架搭设，节约施工间隙时间，使钢筋连接质量得到保证，

有利于钢筋保护层控制，节约成本，减少安全隐患；预制梁的钢筋

施工时采用全套型钢胎架绑扎，安装快捷、定位准确、间距合理，

大幅提高了工作效率，并形成了省交建局企业标准《矩形墩柱钢筋

骨架胎架绑扎及整体吊装施工技术指南》。 

科研创建成果 

序号 创建成果 名称 详细情况 

1 科研课题 

整体碳化技术加固高速公
路典型软弱地基应用研究 

通过研究提出最优的 MgO 掺量、CO2 通气压
力和碳化时间，构建一套典型软弱土碳化施
工工艺、质量检测和评价方法。碳化固化技
术是一种低碳、低能耗和高效的绿色地基处
理技术。课题获得全国科技进步奖。 

盖梁钢筋骨架的机器人焊
接技术研究 

预应力盖梁钢筋骨架焊缝数量多、焊缝长度
长，作业时需投入大量的人力、物力，且作
业质量参差不齐，为解决以上问题，引入焊
接机器人，本课题主要为机器人对盖梁钢筋
骨架焊接作业技术研究，取得相关技术参数、
施工方法、改进措施等。课题形成省级工法
一项，目前已发布。 

2 QC 小组 
常宜高速 CY-CZ2 标项目
经理部 QC小组 

小组获 2019 年全国有效质量管理小组 

《提高预制箱梁钢筋保护层厚度合格率》QC

成果获 2019 年全国优秀成果奖 

《提高钢筋直螺纹丝头加工一次性成型合格
率》QC 成果获 2019年镇江市二等奖 

3 标准规范 
江苏省桥梁支座安装施工
指南团体标准 

参与江苏省桥梁支座安装施工指南团体标准
编制 
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序号 创建成果 名称 详细情况 

矩形墩柱钢筋骨架胎架绑
扎及整体吊装施工技术指
南 

矩形墩柱钢筋骨架胎架绑扎及整体吊装施工
技术是对传统工艺改进，大大提升生产效率
和质量，属于省内首次对方形墩柱钢筋骨架
施工作业改进创新，目前已完成省内的“企业
标准”，并已发布。 

3D 摊铺在八车道新建高
速公路宽幅路面施工中的
应用研究 

（1）八车道高速公路沥青路面施工现状调查
与分析；（2）宽幅高速公路沥青路面施工组
织研究；（3）宽幅高速公路沥青路面施工机
械配置优化；（4）3D 摊铺在宽幅路面施工中
的应用研究；（5）试验段铺筑及施工工艺标
准研究目前已完成编制工作。 

4 专利 

生态滤污池结构 实用新型专利 

路面摊铺侧模支撑快速安
装装置 

实用新型专利 

一种设有推进装置的挂篮 实用新型专利 

钢筋网笼的穿搭式吊具 实用新型专利 

超高建筑体养护装置 实用新型专利 

钢筋绑扎焊接胎架 实用新型专利 

箱梁养护系统 实用新型专利 

施工现场动态洗车装置 实用新型专利 

5 四新微创新  应用四新技术 36 项，微创新 89项 

三、项目成效 

本项目建设期间，全体建设者努力克服了项目跨越道路多、

沿线土源紧张、软基分布广、征迁矛盾大、施工组织复杂等诸

多不利因素，始终贯彻“品质常宜、平安常宜、人本常宜、绿色

常宜、智慧常宜”五个常宜的总体建设目标，深入推进人本化、

专业化、标准化、信息化、精细化的“五化管理”，紧紧围绕消

除质量安全隐患，消灭主要质量通病，大力推进施工标准化，
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科学开展“品质工程”、“平安工地”创建，把常宜高速公路一期

工程打造成为能代表“十三五”时期江苏高速公路标准化、智能

化建设水平的品质、平安示范工程。项目于 2018 年荣获省级平

安工地“示范工程”，2019 年荣获省级平安工地“示范工地”，2020

年荣获省级平安工地“示范工程”。项目先后于 2019 年获得常州

市“市级品质工程示范创建项目”以及江苏省“省级品质工程示

范创建项目”，并于 2023 年创成江苏省交通优质工程。 

常宜高速自开通以来，2021 年度断面总流量 1545.7 万辆，

日均 42349 辆，2022 年度断面总流量 962.2 万辆，日均 30069

辆。所辖和桥收费站 2021 年出入口日均流量 2446 辆，2022 年

出入口日均流量 1393辆；武高新西 2021年出入口日均流量 3091

辆，2022 年出入口日均流量 3306 辆。常宜高速公路运营状况良

好，为过往司乘人员提供了一个“畅、洁、绿、美、安”的优良

通行环境，充分满足了司乘人员出行需要，至今未发现工程存

在重大质量缺陷和重大安全隐患。  
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四、主体部分项目的图片 

 

武进高新区枢纽 

 

武进高新区高架桥 
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武高新西收费站 

 

武高新西互通 
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前黄枢纽 

 

锡溧漕河特大桥  
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和桥收费站 

 

和桥互通 
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新长铁路特大桥 

 

万石枢纽 
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4.104 国道浦泗立交至南京二桥段（浦仪公路西段工程） 

 

一、项目概况 

浦仪公路西段工程是 104 国道南京段跨越长江八卦洲夹江

的重要通道，也是南京绕城一环的重要组成部分，路线全长 11.43

公里，其中跨江主桥为独柱型钢塔超宽分离式钢箱梁斜拉桥，主

跨 500 米，塔高 166 米，梁宽 54.4 米，两侧设置人非系统，项

目造价约 58 亿元。工程于 2018 年 3 月 15 日开工建设，2020 年

12 月 24 日建成通车，2023 年 7 月 14 日竣工验收。 

建设单位：南京市公共工程建设中心 

设计单位：华设设计集团股份有限公司 

监理单位：中铁武汉大桥工程咨询监理有限公司 

          南京交通建设管理集团有限公司 

施工单位：中交第二公路工程局有限公司 

          中交第二航务工程局有限公司 

          中铁宝桥集团有限公司 

          中铁山桥集团有限公司 

          中交路桥建设有限公司 

          江苏省交通工程集团有限公司 

山东省路桥集团有限公司 

江苏省雷威建设工程有限公司 



 

— 35 — 

二、项目亮点 

（一）设计思路 

项目毗邻南京幕燕滨江风景区，景观要求高，且桥下净空不

高，为满足力学与美学的和谐统一，首创了曲线独柱型钢塔超宽

分离式钢箱梁斜拉桥。该桥型具有自重轻、抗震性能好、施工速

度快、景观效果好且环保的优点。但作为国内首创，国际上也未

见先例，需在现有斜拉桥研究成果的基础上，系统的开展攻关与

研究。 

（二）特色创新和亮点经验 

1.研发了服务于工程全对象、建养全过程的信息管理平台，

搭建了集报审、线上考核等功能为一体的全过程信息化管理系统，

实现了工地智慧化管理，有效提高了工程管理效率。 

2.引进三大中心管理机制，编制了《品质工程质量创优指南》、

《浦仪公路专评标准》等文件管理办法 40 多项，实施“项目首席

质量官”制度，形成了具有浦仪特色的质量管理体系。 

3.积极开展“品质工程”示范创建，依托首件工程认可制、质

量三检与举牌报验制、原材准入备案制等管理制度，形成实施有

标准、过程有管控、结果有考核的管理机制，并开展系列工艺和

耐久性攻关研究，荣获 2019 年度江苏省品质工程创建示范项目。 

4.加强“平安工地”建设，推广应用科学、标准的安全设施，

创新安全培训形式，应用信息化监控手段，开展重点工序监测预
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警，保障施工安全，2018 年~2019 年连续两年被评为江苏省省级

“平安工地”示范创建项目。 

5.注重生态和生态环境保护措施，积极落实环保差别化工地

创建，开展增殖放流、水生生物监测及相关水生生态保护措施，

落实长江大保护战略，荣获 2022 年中国节能协会节能减排科技

进步二等奖。 

（三）新技术应用 

1.首创曲面独柱型钢塔超宽分离式钢箱梁斜拉桥，发明了超

宽分离式钢箱梁涡振控制气动结构，首次提出了独柱型钢塔涡振

控制技术。 

2.首次构建了复杂曲面钢结构桥梁 BIM 三维正向设计、制

造、安装及管理一体化技术，实现了 BIM 技术在大跨钢结构桥

梁建管养全过程的协同共享及应用。 

3.发明了基于高精度智能跟踪测量的机加工二次接刀方法

与全平面成形技术，提出考虑多因素耦合、前后场联动的精度控

制技术，首次实现了钢塔无调节段高精度安装，成塔垂直度达到

1/39000，远优于规范指标。 

4.提出了超大平面钢塔钢混结合段高强预应力螺杆连接构

造及高精度安装技术，发明了高流态、低逸泡、无收缩水泥基灌

浆材料，实现了全过程补偿收缩，使钢混结合面密实度达到 95%

以上，确保了超大平面钢混结合段精准安装与有效传力。 
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5.首创温差自然合龙技术，继承了顶推合龙的优点，取消了

双向顶推的步骤，将合龙的风险和难度降至最低，既保证了合龙

口焊缝精度，又取消了跨中顶推及连续观测环节，提高了施工效

率。 

三、项目成效 

项目通过设计方法革新、四新技术推广应用，累计节约资金

4708 万元。先后获得中国公路交通优质工程奖（李春奖）中交

优质工程奖、江苏交通优质工程奖、、中国公路学会科学技术一

等奖及交通 BIM 工程创新一等奖、中国交通运输协会科技进步

一等奖、中国节能协会科技进步二等奖、中国公路交通优秀设计

二等奖和江苏省优秀工程勘察设计一等奖、江苏省综合交通运输

学会科技技术特等奖、江苏省首届公路水运工艺大赛二等奖和诸

多基础奖项（论文 26 篇（SCI/EI 共 4 篇、专著 1 部）、软件著作

2 部、省部级微创新 2 项、省级工法 4 项、省级 QC 成果 4 项、

授权国家专利 66 项（发明 18 项、实用新型 48 项）），被授予江

苏省品质工程和平安工地示范创建项目。其研究成果已应用于青

阳港航道桥、青岛跨风河斜拉桥、京沪改扩建钢桁架桥、张靖皋

长江大桥等工程。 

四、主体部分项目的图片 
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老实景图 

 

钢塔节段超大断面加工二次接刀 
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钢塔首节段安装 

 

钢塔封顶 
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主桥分幅式钢箱梁运输 

 

主桥分幅式钢箱梁吊装 
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主桥钢箱梁合龙 

 

主桥人非系统 
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主桥荷载试验 

 

跨江大桥通车后夜景  
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5.420 省道金湖段建设工程 

 

一、项目概况 

（一）项目简介 

420 省道金湖段总体呈东西走向，起于金湖县前锋镇北侧老

331 省道上，从吕良镇镇区北侧绕越后左偏并跨越老三河，与 247

省道（淮金线）交叉，随后继续向西终点处止于金湖县与洪泽区

交界处。 

本项目全线按照一级公路标准建设，路线全长 19.22Km，全部

新建，设计车速 100 公里/小时，双向四车道，路基标准横断面

宽 26.0 米，沥青混凝土路面。桥梁 8 座（7 座中小桥 1 座大桥）。 

本项目批复概算总投资 68697 万元。2018 年 2 月开工建设，

2021 年 1 月 20 日交工，2023 年 1 月 15 日竣工。 

（二）参建单位 

主管部门 淮安市交通运输局、金湖县交通运输局 

行业监管单位 淮安市公路事业发展中心 

监督单位 淮安市交通工程质量监督站 

建设单位 420 省道金湖段工程建设指挥部 

设计单位 江苏交科交通设计研究院有限公司 

监理单位 江苏兆信工程项目管理有限公司 

施工单位 江苏捷达交通工程集团有限公司 

中心试验室 江苏省永谊工程咨询有限公司 

智慧工地 江苏东交智控科技集团股份有限公司 

技术服务单位 江苏东交智控科技集团股份有限公司 

跟踪审计单位 江苏立信建设工程造价咨询有限公司 
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二、项目亮点 

（一）设计的主要思路 

一是在综合考虑路网结构、线形指标、工程规模、交叉情况、

与老三河关系、与集镇的关系、地方政府意见后最终确定本项目

总体平面位置。二是本项目采用灵活设计和创作设计，实现了“安

全、环境优美、节约资源、质量优良、系统最优”的目标。三是

从路线设计阶段开始，到公路施工阶段和公路营运期，分阶段采

取相应措施，做到“以防为主、防治结合”。 

（二）施工中的特色创新和亮点经验 

1.开展创新创优活动提高精细化水平 

一是实施标准化。建设了标准化沥青混凝土、水稳拌合楼，

开展了路面质量提升年等创新创优活动，从拌合楼、路面材料等

方面细化控制。二是狠抓分项工程标准化施工。从分项工程入手，

做好施工方案的制定、首件总结和方案的改进，形成固定施工工

序及机械组合。 

2.切实加大质量通病治理力度 

根据工程进度情况，开展了路基路面压、实钢筋保护层合格

率等质量通病防治活动。①路基顶设计弯沉值 101.3（0.01mm），交

工验收检测 628 点，代表值为 48.4（0.01mm），合格率 100%。②路面

顶设计弯沉值16.8（0.01mm），交工验收检测1512点，合格率100%，

代表值为 6.9（0.01mm）；竣工复测 1600 点，合格率 100%，代表值为

7.9（0.01mm）。③交工验收检测桥梁下部结构钢筋保护层厚度980点，

合格率为96.0%；检测桥梁上部结构钢筋保护层厚度6140点，合格率为

90.1%。 
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3.安全管理 

一是人机管理信息化。本项目全面使用二维码技术进行信息

化管理，对进场人员、机械采取二维码管理建立“一人一档”“一

机一档”。二是安全管理制度流程、专项施工方案图表化。指挥

部根据现场实际情况，将各项安全管理制度流程、专项施工方案

图表化，具有操作性、针对性强、实施方便等特点。三是车辆实

时管理。运输车辆安装 GPS，控制水稳、沥青砼的材料的到场时

间等，确保工程质量。 

（三）新技术应用情况 

1.智慧工地云平台 

420 省道金湖段建设工程是“普通国省道工程建设智慧工地

科技示范工程”依托项目。在建设智慧工地过程中，应用“互联网

+交通基础设施”发展新思路，综合利用云计算、物联网、移动互

联、人工智能等信息技术，以“1+8”创建模式对工程施工现场的

人、机、料、法、环等各要素进行统一调配和管理，将视频监控、

工艺监测、预测预警、移动终端等“智慧设施”进行集成和拓展。 

2.路基 3D 数字化施工技术 

2019 年 5 月，3D 机械控制推土机、平地机和无人驾驶压路

机在 420 省道金湖段建设工程中成功应用。新技术实现路基施工
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的精准化、智能化、自动化、高效化，具有广泛的推广应用价值。 

除上述“四新技术”外，本项目还采用了钢便桥动态监测系

统、钢筋笼滚箍机、智能养护系统、水泥撒布车、预制箱梁翼板

免凿毛技术、雾炮车和雾炮机、箱梁钢筋胎具、组合结构制梁台

座、智能张拉工艺、智能压浆工艺等新技术、新设备。 

三、项目成效 
科技创新及获奖明细 

序号 科技创新名称 部 门 

1 
中国交通运输协会科技进步奖“一等奖” 

（基于无人驾驶和 3D机械控制的路基智能施工技术应用研究） 

中国交通运输 

协会 

2 
《普通国省干线公路智慧工地建设技术要求》（DB 32/T 

3972-2021）依托项目 
省交通厅 

3 
普通国省道工程建设智慧工地科技示范工程（苏交技验字〔2019〕
第 Y03 号）依托项目 

4 
首届“华设杯”智能交通创新技术应用大赛三等奖 

（路基路面工程智能无人施工技术） 

省交通厅 

省人社厅 

省总工会等 

5 
江苏省人工智能学会科学技术奖“技术创新奖” 

（基于无人驾驶和 3D 机械控制的路基智能施工技术） 
省人工智能学会 

6 
江苏省人工智能学会科学技术奖“技术应用奖” 

（基于 BIM+GIS 的智慧工地综合管理平台应用解决方案） 

7 
2020 年江苏省公路水运工程施工工艺创新大赛“复赛工艺” 

（路基无人化碾压及自动整平施工工艺） 

省公路水运工程
施工工艺创新大

赛组委会 

8 【专利】行驶矫正方法、装置、控制器及存储介质 

国家知识产权局 

9 【专利】一种基于钢桥检测的车牌识别装置 

10 【专利】一种船舶接近告警装置 

11 【专利】一种单轴动态称重装置 

12 【专利】压路机及压路机控制系统 
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13 【软著】3D 激光复杂环境中道路施工智能行走自适应控制系统 

国家版权局 

14 【软著】基于 3C 技术道路机群作业智能检测避障控制系统 

15 【软著】基于 Agent 智能避障控制系统 

16 【软著】基于激光雷达回波技术环境监测控制系统 

17 【软著】基于激光雷达回波技术环境监测控制系统 

18 【软著】基于地图匹配和路径规划算法的智能压路机定位导航系统 

19 【软著】道路机械贴边施工智能行走自适应控制系统 

20 【软著】基于复杂工况无卫星定位智能导航控制系统 

21 【软著】基于 SCADA 道路机械辅助驾驶跟随引导控制系统 

22 【软著】基于 SVM 技术道路机械智能检测避障控制系统 

23 【软著】基于毫米波雷达回波技术动静态环境监测控制系统 

24 【软著】自动驾驶压路机车载控制系统 

25 
【QC】2019 年度江苏交通运输行业优秀 QC 成果 

（道路施工智能应用技术 QC 小组） 
省交通企业协会 

26 
【QC】2020 年度江苏省交通行业优秀质量管理小组 

（420 省道金湖段建设工程 QC 小组） 

27 
【QC】2020 年度淮安市建筑业 QC 小组活动三等奖 

（提高路基中部填料素土夹层质量合格率） 
市建筑行业协会 

序号 荣誉名称 授奖部门 

1 2023 年度江苏交通优质工程奖“苏畅杯” 

省交通厅 2 
2020 年度江苏省公路水运工程平安工地建设 

省级“示范工地” 

3 
2019 年度江苏省公路水运工程平安工地建设 

省级“示范工地” 
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4 
2019 年“交通强省”重点工程劳动竞赛“先进集体” 

（420 省道金湖段建设工程项目管理办公室） 

5 
2018 年度江苏省公路水运工程平安工地建设 

省级“示范工地” 

6 

2019 年度“江苏省工人先锋号” 

（江苏捷达交通工程集团有限公司 420 省道金湖段建设工程
S420JH-SG 标项目经理部） 

省总工会 

7 2019 年度淮安市公路水运市级“品质工程” 

市交通局 

8 2020 年度淮安市公路水运市级“品质工程” 

9 2022 年淮安市“翔宇杯”优质建设工程 市住建局 

四、工程实体照片 

 

 

 

 

项目部办公、生活区及钢筋加工场 
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拌合楼 
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水稳基层施工 
 

 

420 省道与 247 省道交叉口 
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老三河大桥 

 

老三河大桥 
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420 省道与白马湖景区连接线交叉口 
 

 

 

 

项目终点 
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项目终点 
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6.宿迁市迎宾大道改造工程 

 

一、项目概况 

宿迁市迎宾大道改造起自改造后的 S96 宿迁主线收费站，沿现

状迎宾大道向北穿越经济开发区，终于浦东路交叉口，起始桩号

K0+200，终止桩号 K7+444.607，全线主路全长 7.245km，技术

标准为：主线设计车速 80km/h，机动车双向 6 车道；工程主要

内容有路基工程、路面工程、桥梁工程等。是宿迁市综合客运枢

纽“两站两路”（宿迁收费站南移工程、高铁站站前广场及综合换

乘中心工程、上海路快速化改造、迎宾大道改造工程）的重要组

成部分，南起收费站新址，北至浦东路，路线全长约 7.245km。

枢纽互通 2 处：上海路互通、环城南路互通，出入口型互通 3 处：

开发区大道、苏州路、厦门路菱形互通，主路设计车速 80km/h、

机动车双向 6 车道；辅路设计车速 40km/h、机动车双向 4 车道，

项目总投资 13.4 亿元，其中建安费 10.35 亿元，于 2019 年 9 月

通过交工验收，2022 年 7 月通过竣工验收。 

二、项目亮点 

该项目在施工过程中充分发挥技术标准先导作用，建立全产业

链继承与创新体系。如积极推广应用大直径钢筋直螺纹连接技术、

环切法破除桩头工艺、安全梯笼应用技术、桥梁预应力智能张拉
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系统和智能压浆系统、混凝土冬季养生环境温度监控系统的应用

等新技术。 

（1）大直径钢筋直螺纹连接技术： 

钢筋直螺纹连接技术是指在热轧带肋钢筋的端部制作出直螺纹，

利用带内螺纹的连接套筒对接钢筋，达到传递钢筋拉力和压力的

一种钢筋机械连接技术。目前主要采用滚轧直螺纹连接和镦粗直

螺纹连接方式。技术的主要内容是钢筋端部的螺纹制作技术、钢

筋连接套筒生产控制技术、钢筋接头现场安装技术。 

（2）环切法破除桩头工艺： 

采用钢筋测定仪测出钢筋位置，用混凝土切割机环切 2 道切割

带，保证混凝土桩头标高及桩顶面平整；采用风镐剥离钢筋，加

钻顶断桩头，将桩头吊出。 

（3）安全梯笼应用技术： 

安全梯笼全部由钢结构拼装而成，主要构件平台、楼梯等均主

要采用焊接工艺，构件四面独立形成维护体系。适用于各个系列

大中小型桥梁高墩、梁板施工、上下行人通道、深基坑内部结构

施工。作为基坑内垂直上下通道，大型框架式爬梯更安全、更稳

当，同时便于装拆，操作简单，重复使用，成本低。 

（4）桥梁预应力智能张拉系统和智能压浆系统： 

桥梁预应力智能张拉技术具有张拉力到位，同步精确，自动控

制张拉应力、加载速率、停顿点、持荷时间等要素，自动采集并
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校核伸长值误差。能够有效杜绝人为因素干扰，保证桥梁预应力

张拉施工质量符合规范和设计要求。 

（5）混凝土冬季养生环境温度监控系统的应用 

为了解决冬季施工养生问题，避免由于沿线长造成养生温度监

测误差大、养生温度不足等造成结构物施工质量问题，以及人工

监测控制的费用优化问题，本课题主要研究冬季养生环境监控系

统的应用。采用“小米智能温度监测系统”，进行智能化温度监测。

通过混凝土养生智能温湿度控制系统装置采用 ZigBee 新型无线

网络技术传输，通过移动终端控制器实现温湿度数据实时监测、

采集、控制、报警一体化等功能，很大程度上节约了人工费，避

免养生期间产生人工测温、操作设备、填写温湿度记录表等一系

列费用。 

迎宾大道项目创新应用一览表 

序号 名称 备注 

1 大直径钢筋直螺纹连接技术  

2 无人机在施工中的应用  

3 Google 地球软件在项目施工策划中的应用  

4 环切法破除桩头工艺  

5 安全梯笼应用技术  

6 桥梁预应力智能张拉系统和智能压浆系统  



 

— 57 — 

7 混凝土冬季养生环境温度监控系统的应用  

8 混凝土裂缝控制技术  

9 焊烟净化器在施工中的应用  

10 制作钢筋骨架网片用的可移动支架  

11 护栏钢筋安装间距定位卡具  

12 可重复利用不同直径的钢筋笼十字撑  

13 新型混凝土水能量养生膜技术  

14 小型预制构件收集 APP 无线智能喷淋系统  

15 工地洒水车节水雾化喷洒装置  

16 行进式手摇缝隙式水沟预制块安装设备  

17 快速路中央分隔带植树打孔机  

18 定位吊筋与内护筒结合的护筒定位装置  

19 应用于预制梁厂的免凿毛塑料袋  

20 智慧用电系统  

21 钢筋液压调直  

22 提高小半径、大坡度钢箱梁安装一次合格率  

三、项目成效 

宿迁迎宾大道在建设过程中，严把质量关、进度关、安全关、

费用控制关、廉洁关、环保关等，充分发挥标杆引领作用，先后
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荣获了“2018 年度江苏省公路水运工程“平安工地”建设活动省级

“示范工地””、“2019 年度江苏省公路水运省级品质工程”、“2023

年度江苏交通优质工程”等荣誉称号。 

随着迎宾大道的建成，项目成为了“主路双向六车道，辅路双向

四车道”的首条城市快速路，也是宿迁的“第一大道”。宿迁迎宾

大道是宿迁市综合客运枢纽“两站两路”(宿迁收费站南移工程、

高铁南站站前广场及综合换乘中心工程、上海路快速化改造、迎

宾大道改造)的重要组成部分，改造后的迎宾大道不仅路变宽了，

而且更漂亮了，成为中心城区对外出行和沟通高铁站的快速通道。

沿途设置的 5 个互通，彻底打通了沿途两侧的交通“瓶颈”，沟通

了宿迁高铁站，优化了区域路网结构，提高了广大市民的出行效

率，促进宿迁经济高质量发展。 

四、主体部分项目的图片 

 

迎宾大道夜景俯瞰 
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迎宾大道互通夜景 

 

迎宾大道主线 
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迎宾大道互通 

 

主线通车 
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环城南主线 

 

匝道图片 
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上海路互通进度图片 

 

互通水稳、沥青施工图片 
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匝道面层施工图片 
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7.通榆路快速通道建设工程暨 430 省道路面改造工程 

 

一、项目概况 

通榆路快速通道建设工程暨 430 省道路面改造工程，全线长

7.02Km，共设置下穿隧道三处，分别为东海大道隧道、南海大

道隧道、动力大道隧道，隧道总长 1.692Km，采用一级公路标准，

全线设计车速 80Km/h，2023 年 6 月通过竣工验收。项目主要参

加单位包括：建设单位：海安市干线公路工程项目管理有限公司，

设计单位（勘查单位）：华设设计集团股份有限公司，施工单位：

中国建筑第八工程局有限公司，监理单位：南通市交通建设咨询

监理有限公司。本项目以隧道主体工程为主，道路、桥梁及绿化、

交安设施等为辅，呈现出多专业交叉作业的特点。因全线为既有

线改造工程，施工场地狭窄，必须在全线保通前提下完成施工任

务，施工组织及安排难度较大。 

二、项目亮点 

施工中的特色创新，依托通榆路快速通道建设工程项目的实

施，通过研究城市短隧快速化施工技术，形成成熟应用于城市短

隧快速化施工的施工组织、施工工艺以及质量控制等相应的论文

等技术成果，并总结出一项《城市短隧快速化施工技术》技术研

究课题，并已通过课题验收。 

1.城市道路快速化改造施工交通组织研究 
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根据现场交通情况，提前提示过境车辆绕行，优化设计导改

方案，对交通组织设计规划及平面布置研究，进行全封闭施工，

缩短工期，提高施工效率。 

2.狭长复杂空间深基坑围护结构优选及快速施工研究； 

原设计方案为拉森 V、VI 型钢板桩，由于国内无此类型钢

板桩，且受施工条件限制对其进行设计优化，根据现场施工条件、

地质情况及安全性，对狭长复杂空间深基坑围护结构优选及快速

施工研究，采用多种形式围护结构相结合，确安全保快速施工； 

3.城市隧道坚硬土层液压振动锤加长螺旋钻引孔沉桩施工

技术 

对坚硬地层中超长拉森钢板桩施工工艺、方法、参数确定方

法，特别是垂直度及拔除后对路基沉降的处理方法的确定，形成

坚硬地层中钢板桩施工工法。 

4.隧道钢筋骨架片焊接机器人施工技术 

隧道钢筋骨架片焊接焊接工程量较大，采用焊接机器人进行

自动焊接，提高焊接质量及功效，形成隧道钢筋骨架片焊接机器

人施工技术。 

项目围绕省品质工程、优质工程为创建目标，积极开展“一

个突破，三个提升，一个推进，一个杜绝”质量管理工作，积极

践行工匠精神，为工程创优奠定了基础，挖掘出多项工程亮点： 

1.临时交安标牌亮化技术 
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利用太阳能、风能，也可以通过变压连接市电使用，保持持

续发光，在任何条件下都能够让车辆 行人极容易视觉识别而采

取行为措施。 

2.钢筋数控加工技术 

钢筋加工场采用钢筋弯曲中心、数控套丝机、数控钢筋笼滚

焊机等自动化设备，做到钢筋加工工厂化、职能化、集成化、节

约化。提高了工作效率，加工质量稳定可靠，作业人员安全得到

了保障。 

3.人员培训教育箱及 VR 体验教育 

项目部采用多样化的教育培训方式对劳务作业人员和特种

作业人员定期组织教育培训。 

4.深基坑监测自动预警警报系统 

基坑围护结构监测技术根据各隧道地质情况和支护特点，对

基坑支护结构开挖过程进行实时监控。 

新技术应用情况见下表： 

序号 推广应用新技术名称 应用部位 负责人 

 建筑业十项新技术 

1 水泥土复合桩技术 隧道支护 王世卿、陈帅 

2 
型钢水泥土复合搅拌桩支护结构
技术 

隧道支护 陈帅 

3 自密实混凝土技术 隧道主体结构 夏兆、费日祥 

4 混凝土裂缝控制技术 隧道主体结构 王世卿 

5 高强钢筋应用技术 隧道主体结构 王世卿、高春旭 

6 高强钢筋直螺纹连接技术 隧道主体结构 陈帅 

7 钢筋焊接网应用技术 隧道调平层 王世卿、杜久江 

8 建筑用成型钢筋制品加工与配送 钢筋加工场 费日祥 
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技术 

9 销键型脚手架及支撑架 暗埋段支架 孟晨、孙堂斌 

10 清水混凝土模板技术 隧道主体结构 王世卿 

11 预制预应力混凝土构件技术 葛家桥预制梁 王世卿 

12 
钢结构深化设计与物联网应用技
术 

两处钢结构天
桥 

王世卿 

13 钢结构防腐防火技术 
两处钢结构天
桥 

闫强 

14 封闭降水及水收集综合利用技术 
基坑降排水系
统 

闫强 

15 施工扬尘控制技术 
隧道围护降尘
系统 

闫强、夏兆 

16 工具式定型化临时设施技术 主体结构模板 王世卿、闫强 

17 深基坑施工监测技术 基坑监测系统 王世卿、姬前锋 

18 隧道安全监测技术 基坑监测系统 姬前锋、叶茂盛 

19 
基于 BIM 的现场施工管理信息技
术 

公司信息化管
理系统 

闫强 

20 基于云计算的电子商务采购技术 
公司信息化管
理系统 

杜久江 

21 
基于互联网的项目多方协同管理
技术 

公司信息化管
理系统 

杨明磊 

22 
基于移动互联网的项目动态管理
信息技术 

公司信息化管
理系统 

闫强 

三、项目成效 

项目荣获2019年度江苏省公路水运工程 “平安工地”建设活

动省级示范工地、2019 年度江苏省省级“品质工程”示范创建项目； 

荣获 2019 年度南通市公路水运工程“平安示范工程”荣誉、

2019 年度南通市公路水运工程“品质工程”荣誉； 

通车后获评 2022 年度省级“平安放心路”样板路； 

完成 5项QC成果，其中荣获中国建筑业协会 I类成果 1项、

II 类成果 1 项，北京市一类成果 2 项，公司二等奖 1 项； 
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荣获江苏省交通行业优秀质量管理小组荣誉称号； 

荣获 2020 上海优秀项目管理成果一等奖，2020 中建协项目

管理成果 II 类成果； 

完成公司级工法 2 项；公开发表论文 10 篇；完成实用新型

专利 3 项；完成通榆路标准化工艺施工手册 1 册，完成公司级课

题一项。 

四、主体部分项目的图片 

 

项目建成总体实景图 
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项目建成总体夜景图 

 

项目建成总体夜景图 
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人行天桥夜景图 

 

人行天桥夜景图 
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东海大道隧道图 

 

东海大道隧道图 
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路面图 

 

路面施工图 
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绿化图 
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8.232 省道泰兴段（S355-S334）工程 

 

一、项目概况 

232 省道是《江苏省省道公路网规划（2011-2020 年）》中新

增省道，定位为我省中部地区连接苏北、苏中、苏南的纵向干线

补充，重要的引导型及开发性干线公路。 

本项目为 232 省道泰兴段，起于新街镇西北与 232 省道姜堰

城区段相接，向南依次跨越宣堡港、古马干河及如泰运河，至河

失镇利用 S334 连接线，继续向南上跨沪陕高速公路后经曲霞镇

东，终点与 232 省道靖江段相接，沿线经过新街镇、根思乡、黄

桥镇、河失镇及曲霞镇，路线全长约 32.9km。 

本标段起点桩号为 K5+250，终点桩号为 K20+960，全长为

15.71km。 

公路等级：双向四车道一级公路；设计速度：80km/h；路基

宽度 ：25.5m；桥梁宽度：2*11m；主线路面结构形式：4cmSMA-13

（SBS 改性沥青）+8cmAC-25C+34cm 水稳基层+20cm 水泥石

灰综合稳定土（4%水泥+8%石灰） 

2019 年 3 月开工建设，2020 年 12 月通过交工验收，2022

年 12 月通过竣工验收，项目竣工决算金额 74520.48 万元。 

本项目建设单位为：232 省道泰兴段工程建设指挥部； 

设计单位为：上海林同炎李国豪土建工程咨询有限公司； 
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勘察单位为：中建材岩土工程江苏有限公司 

施工单位为：无锡交通建设工程集团有限公司； 

监理单位为：江苏东南工程咨询有限公司 

二、项目亮点 

1.试验室仪器、施工设备和拌和运输设备采用智能质量管控

措施，全方位的控制施工质量； 

2.钻孔灌注桩钢筋笼采用智能滚焊机焊接成型，钢筋采用套

筒连接取代焊接，节省了劳动力和焊接时间，焊接质量也得到了

有效保证。 

3.主桥挂篮施工和满堂支架现浇箱梁施工采用智能张拉和

智能压浆工艺，提升桥梁施工水平和施工质量； 

4.施工便道沿线设置智能洗车设备、有效的抑制施工过程中

产生的扬尘污染； 

5.试用粉料撒布车进行石灰、水泥的洒布，在提高石灰、水

泥的掺加剂量的稳定性的同时，也有效的避免了扬尘污染； 

6.项目部日常考勤管理采用叮叮打卡，人员管理效率大幅度

提高 

三、项目成效 

本项目建成通车后，极大便捷了沿线人民群众的交通出行。

同时，交通状况的极大改善，也助力了沿线企业的生产经营活动，

对促进当地经济发展做出了贡献。 
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本项目先后获得了：2019 年度全省公路水运工程平安工地

建设省级“示范工地”；2020 年江苏省总工会授予水稳班组“江苏

省工人先锋号”称号；2021 年度泰州市公路水运品质工程市级示

范项目；江苏省交通运输厅 2023 年度“江苏交通优质工程”等荣

誉。 

四、主体部分项目的图片 

 
工业区路段 

 

乡村区路段 
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乡镇区路段 

 

交叉道口交通渠化设置 
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镇区段绿化 

 

公路段绿化
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中分带护栏 

 

路灯亮化 
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路灯亮化 

 

如泰运河大桥  
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9.331 省道宝应段改扩建工程 

 

一、项目概况 

331 省道宝应段改扩建工程项目路线起自射阳湖镇北，接

331 省道盐城西段，向西南跨越蔷薇河、宝射河，与 264 省道交

叉，经鲁垛镇、小官庄镇，上跨京沪高速公路，下穿连淮扬镇铁

路，与 233 国道交叉，跨京杭运河，经宝应湖，止于宝应与金湖

交界处，接 331 省道金湖段，路线全长 42.148 公里。全线采用

一级公路标准，设计速度为 100 公里/小时。跨京沪高速分离式

立交桥东桥头至国道 233 交叉口以及京杭运河特大桥按双向六

车道标准设计实施，路基宽 33.5 米，其余路段按双向四车道标

准设计实施，路基宽 26 米；全线设桥梁 7299.2 延米/31 座，其

中特大桥 3803.4 延米/3 座，大桥 1792.6 延米/6 座，中小桥 1045.6

延米/21 座，跨京沪高速分离式立交桥 657.9 延米/1 座，涵汽车

荷载等级采用公路-Ⅰ级，2023 年 4 月通过竣工验收。 

建设单位：宝应县国省及地方干线公路建设指挥部 

设计单位：苏交科集团股份有限公司（江苏省交通科学研究

院股份有限公司） 

监理单位：江苏纬信工程咨询有限公司 

盐城市交通工程咨询监理有限责任公司 

扬州华建交通工程咨询监理有限公司 



 

— 82 — 

施工单位：江苏润扬交通工程集团有限公司 

江苏省邗江交通建设工程有限公司 

无锡市交通工程有限公司 

宏鑫建设集团有限公司 

盐城市路桥建设工程有限公司 

江苏金堰交通工程有限公司 

中铁十五局集团有限公司 

无锡大诚建设有限公司 

二、项目亮点 

本工程在实施中，结合“品质工程”创建活动，紧紧围绕创建

实施方案，全面推广各项新工艺、新技术、新材料的应用，紧扣

“标准化、绿色化、信息化”建设标准，在工艺工法微创新中求突

破，严把工程质量、安全、环保关，推广多项“四新”技术应用，

主要有 

新设备应用：钢筋笼滚焊机、数控钢筋弯曲机、箱梁钢筋定

位胎架、自动凿毛机的应用。 

智能管控系统。在水稳拌和站和沥青拌合站均安装了质量管

控系统，对拌和全过程进行监控，实时上传各种材料计量情况，

如出现偏差，随时向相关人员发出预警信息，提醒解决相关问题，

确保拌和质量，有效预防路面施工质量病害。沥青路面施工，在

沥青摊铺机上安装 3D 自动摊铺控制系统，对路面平整度进一步
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控制，有效提高路面施工平整度合格率。 

   

预应力智能张拉和孔道智能压浆（04）。在预制箱梁和悬浇

箱梁施工中采用预应力智能张拉和孔道智能压浆系统，自动控制

预应力张拉和孔道压浆，有效地保证了预应力施工质量。 

   

 

自动喷淋养生系统。在预制箱梁施工中，采用自动喷淋养生

系统，养生期内每天 24 小时不间断自动喷淋养生，梁体始终处

于湿润状态，有效保证混凝土强度的形成，实测已施工梁体强度

全部满足设计及施工技术规范要求。 
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预应力孔道压浆密实度检测技术。由业主委托江苏省苏信工

程咨询有限公司对预制箱梁的压浆密实度进行检测，对孔道压浆

质量进行评估，取得良好的监管控制效果。 

   

跨京沪高速大桥桥头段采用泡沫轻质土施工，材料质量轻，

施工速度快，便于减少桥头工后沉降，以防桥头出现跳车现象。 

   

沥青面层施工中，在设计时即对材料进行了优化，在跨京沪
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高速桥头段、安大公路交叉处桥面下面层施工即加入了 ECB 添

加剂，有效避免后期出现沥青车辙现象，进一步减少沥青病害。 

为落实提高项目管理效率与管理能力的目的，本项目基于既

有的质量、安全、试验检测等信息化项目管理系统，统一身份认

证，共享数据信息，探索接口技术标准，逐步实现不同平台信息

共享与融合共建，实现统一化平台管理。执行内业资料网上签章

制度，实现了内业资料与现场施工同步进行，做到内业资料真实、

及时。另外，软件系统可以快速对分部分项工程评定，有效减少

人为误差，应用便捷。 

 

2、科研项目开展。 

本工程项目与江苏东交智控科技集团股份有限公司合作开

展的基于智能感知与无损检测的路基路面质量提升应用关键技

术研究（3D 智能摊铺控制系统），于 2021 年 8 月顺利通过省厅

验收（苏交技验字[2019]Y63 号）。 

三、项目成效 
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331 省道宝应段改扩建工程建成通车后，大大加强了宝应与

盐城、淮安等地之间的联系，提高了 331 省道与京沪高速公路、

233 国道等互通能力，有效改善沿线对外交通条件，全面带动宝

应县城南新城经济社会发展。 

本工程项目以争创江苏省优质工程为目标，在施工期间未发

生一起质量、安全、廉洁事故，先后多次获得省、市部门表彰：

2017 年度江苏省公路水运工程“平安工地”建设活动省级“示

范工地”、2018 年度江苏省公路水运工程“平安工地”建设活动

省级“示范工地”、2019 年度江苏省公路水运工程平安工地建设

省级“示范工地”、2019 年度“交通强省”重点工程劳动和技能

竞赛先进班组、2020年全省交通运输行业五一先进集体和个人、

2017 年度扬州市“瘦西湖杯”优质工程、“五亭桥杯”平安工程

竞赛活动先进集体和先进个人、2020 年度扬州市优质工程奖“琼

花杯”获奖工程、2020 年度扬州市公路水运市级品质工程示范

创建项目、扬州市公路水运工程“安康杯”劳动保护和安全生产

技能竞赛获奖团体和个人、2018-2019 年度宝应县重点工程、重

大项目劳动竞赛先进集体、先进个人等荣誉称号，并于 2023 年

获得“江苏交通优质工程奖”。 

四、主体部分项目的图片 
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宝射河大桥 

 

宝应湖特大桥 
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京杭运河特大桥 

 

跨京沪高速分离式立交 
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331 省道宝应段路面

 

331 省道宝应段路面
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331 省道宝应段路面 

 

331 省道宝应段建成风貌 1 



 

— 91 — 

 

331 省道宝应段建成风貌 2 

 

331 省道宝应段建成风貌 3 
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10.南通港吕四作业区西港池 8#-11#码头工程 

 

一、项目概况 

1.工程简介 

工程名称：南通港吕四作业区西港池 8#-11#码头工程 

建设单位：江苏通吕港口发展有限公司 

监理机构：广州南华工程管理有限公司 

A 标段设计单位：中交第三航务工程勘察设计院有限公司 

A 标段施工单位：中交第二航务工程局有限公司 

B 标段设计单位：中交第一航务工程勘察设计院有限公司 

B 标段施工单位：中交第四航务工程局有限公司 

工程合同价：217379 万元 

工程开工日期：2020 年 6 月 29 日 

工程地理位置：南通港吕四作业区环抱式港池西港池南侧 

 

图 1.1-1项目地理位置图 
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2.工程建设内容 

本项目是南通港吕四作业区“建成重要出海门户”的起步工

程之一，建设内容包括 2 个 10 万吨级集装箱泊位和 2 个 10 万吨

级通用泊位及后方陆域配套工程，设计吞吐量为散杂货 710 万吨

/年，140 万 TEU/年，泊位长度 1368 米，总投资估算 46 亿元，

2021 年 12 月通过竣工验收。 

 

图 2-1项目航拍图 

A 标段 8#-9#集装箱码头为高桩梁板结构，岸线长度 812m，

平台宽 66m；B 标段 10#-11#通用码头为高桩梁板结构，码头长

度 556m，采用连片引桥式布置。 

A 标段 8#-9#集装箱堆场采用连片满堂式布置，港区宽度

812m，纵深 620m，主要包括码头前方作业带、重箱堆场、超限

箱堆场等。B标段 10#-11#通用泊位散货堆场纵深 620m，宽 556m，

堆场内设置 3 条南北向通道。 
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辅建区设置在堆场后方区域，总建筑面积 3.84 万 m2，包含

进出港闸口等钢结构型式建筑以及变电所、办公楼等钢筋混凝土

框架结构建筑。 

二、项目亮点 

1.设计思路 

本工程为一体化运营管理的模式，采用 A 标段总体设计，

分标段详细设计，同期建设。从系统设计、安全设计、生态环保

等多个维度结合实际需求，以“5G+自动化”技术为依托，设计

建造智慧港口。 

2.施工创新与亮点 

（1）受限空间智能疏浚设备的研究 

桩基施工后岸坡疏浚工作面狭窄，大型机械设备无法施工，

且挖泥深度较大，地质条件差。研制水下受限空间智能疏浚装备，

该设备所需工作空间较小，可潜入水下施工，不受上部施工影响，

降低水下作业安全风险。 

  

智能疏浚设备 

（2）大吨位先张法超高双层预应力PC梁张拉关键技术研究 
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针对项目构件预制量大、超高双层预应力筋等特点，通过研

发形成一系列大吨位超高双层先张法预应力施工技术，建成江苏

沿海首个超高双层先张法台座，解决先张法构件预制过程中钢筋

智能化加工配送、整体绑扎吊装、预应力智能张拉等全套先张法

施工技术，大幅度提高生产效率，保证精度、提质增效，推广应

用前景良好。 

  

张拉双层台座 张拉端整体智能张拉 

（3）海工混凝土耐久性技术研究 

创建我国江苏沿海首个超大潮差腐蚀环境工程材料与结构

暴露试验研究基地，根据港口超大潮差环境特征，将混凝土试件

分别投放于水下区、深水变区、浅水变区和大气区。通过性能监

测传感器监测码头结构中的钢筋腐蚀情况、氯离子扩散深度和浓

度、混凝土基体温度等多项指标。通过早龄期混凝土抗氯离子渗

透和扩散特征与规律，提出海水侵蚀对早龄期混凝土耐久性影响

评价技术和超大潮差海水冲刷环境下水工码头混凝土耐久性防

护与提升关键技术。 
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暴露试验平台 传感器布置 

（4）大潮差水域高桩码头上部结构装配化施工技术的研究 

分析大潮差水域水动力变化规律，统计高桩码头预制构件规

格尺寸、预制场布局、施工计划等信息，合理划分不同功能区，

全面优化预制混凝土配合比拌合，形成预制构件标准化施工工艺，

对码头结构深化分解，生成 BIM 信息化模型，模拟安装过程，

控制安装误差，形成高桩码头上部结构装配化施工技术。  

  

码头结构装配化施工 

（5）高精度定位智能强夯机的应用 

北斗强夯施工管理系统采用北斗高精度定位技术，结合传感

器和控制模块等装置，在施工过程中对夯锤的平面位置、夯锤落



 

— 97 — 

距、夯击遍数、沉降量变化、夯击范围等进行实时动态监测，结

合数据库、软件工程及 GIS 地理信息系统，对强夯施工过程进行

动态映射和模拟，能够有效避免现阶段施工人工管理误差，减小

管理成本，提升管理质量。 

  

高精度定位智能强夯机应用 

（6）桩基无人机智能化巡检验收的应用 

基于 BIM 技术的无人机测量检测系统，可用于地形、沉桩

平面位置、沉桩位移偏差和快速检测陆域流水坡度偏差等进行三

维测量分析，通过对桩基进行扫描成图像，形成数据链与 BIM

技术建立的模型相比较，得出平面位置偏差的实时状态，解决了

码头桩基施工质量检验工作量大、难度高、安全风险高等问题。 

  

桩基无人机智能化验收 
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3.新技术应用 

序号 类别 子项 应用部位 

1 
1.地基基础和地下空间工程
技术 

1.6 装配式支护结构 
防潮井、含尘
污水处理间 

2 
2.钢筋与混凝土技术 

2.1 高耐久性混凝土技术 预制构件 

3 2.2 混凝土裂缝控制技术 混凝土构件 

4 

2.钢筋与混凝土技术 

2.10 预应力技术 预应力构件 

5 
2.11建筑用成型钢筋制品加工与
配送技术 

智能钢筋加
工配送中心 

6 2.12 钢筋机械锚固技术 
预制构件、灌
注桩 

7 

3.模板脚手架技术 

3.1 销键型脚手架及支撑架 房建 

8 3.6 组合铝合金模板施工技术 房建 

9 3.7 组合式带肋塑料模板技术 码头节点 

10 

4.装配式混凝土结构技术 

4.7 预制预应力混凝土构件技术 预应力构件 

11 
4.9 装配式混凝土结构建筑信息
模型应用技术 

码头、房建 

12 
4.10 预制构件工厂化生产加工
技术 

预制厂 

13 

5.钢结构技术 

5.7 钢结构防腐防火技术 仓库 

14 
5.8 钢与混凝土组合结构应用技
术 

仓库 

15 6.机电安装工程技术 6.1 基于 BIM 的管线综合技术 房建 

16 

7.绿色施工技术 

7.2 建筑垃圾减量化与资源化利
用技术 

现场施工 

17 
7.3 施工现场太阳能、空气能利
用技术 

综合楼 

18 7.4 施工扬尘控制技术 现场施工 

19 
7.9 透水混凝土与植生混凝土应
用技术 

综合楼 

20 8.防水技术与维护结构节能 8.1 防水卷材机械固定施工技术 房建 

21 9.抗震、加固与监测技术 9.6 深基坑施工监测技术 防潮井 
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序号 类别 子项 应用部位 

22 

10.信息化技术 

10.1 基于 BIM 的现场施工管理
信息技术 

项目管理 

23 
10.4 基于互联网的项目多方协
同管理技术 

项目管理 

三、项目成效 

1.项目评价 

本工程在运营期间，各项设施及系统完好，构筑物无损坏、

返工维修等影响使用的情况，自动化系统运行稳定，能够实现

“5G+智能水平运输”的要求。通过运用自动集卡、北斗高精定

位、中央数据处理中心、自动化岸桥、云计算等多项高新技术，

提升了生产作业效率，实现了港口的智慧化管理。同时，吕四起

步港区还将发挥通江达海的区位优势，2024 年将实现“公铁水、

江海河”无缝衔接的集装箱转运体系，在服务“双循环”新发展格

局中发挥更大作用。 

2.项目荣誉 

序号 荣誉名称 级别 获奖单位 

1 2021 年度全国公路水运建设“平安工程”冠名项目 部级 参建单位 

2 2023 年度江苏省交通优质工程 省级 参建单位 

3 
江苏省 2021年度公路水运省级平安百年品质工程
创建示范项目 

省级 参建单位 

4 2020 年度江苏省公路水运工程平安工程 省级 参建单位 

5 2021 年度江苏省公路水运工程平安工地 省级 参建单位 

6 
2021 年度“创新杯”建筑信息模型（BIM）应用大
赛一等奖 

部级 中交三航院 
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序号 荣誉名称 级别 获奖单位 

7 2021年度“智水杯”全国水工程 BIM应用大赛银奖 部级 中交三航院 

8 2023 年度中国水运建设行业协会科学技术二等奖 部级 参建单位 

9 2022-2023 年度水运交通优秀勘察三等奖 部级 中交三航院 

10 “提高钢板桩沉桩一次验收合格率”质量小组活动 省级 中交二航局 

11 “减少高桩码头现浇面层裂缝数量”质量小组活动 省级 中交二航局 

12 2021 年度江苏省总工会授予的“工人先锋号”称号 省级 中交四航局 

13 
2020 年度南通市总工会授予的“工人先锋号”荣誉
称号 

市级 中交二航局 

14 2020 年度南通市“五一劳动奖章”荣誉称号 市级 中交二航局 

15 2023 年度中国交建优质工程 集团级 中交四航局 

16 2023 年度中国交建优秀设计奖 集团级 中交三航院 

17 2021 年度中国交建平安工地 集团级 参建单位 

18 2023 年度中国交建卓越项目部 集团级 中交二航局 
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四、主体部分的项目照片 

 

南通港吕四作业区西港池 8#-11#码头工程全景航拍图（运营） 

 

南通港吕四作业区西港池 8#-11#码头工程全景航拍图（试运行）
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5G 自动化岸桥和集装箱堆场 

 

宁波海力 801 打桩船水上沉桩 
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码头前平台现浇桩帽

 

码头现浇面层 
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港池疏浚

 

强夯施工 
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综合楼 

 

钢筋混凝土预制构件加工生产配送中心 
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11.南通港吕四港区东灶港作业区一港池通用码头一期工程 

 

一、项目概况 

南通港吕四港区东灶港作业区一港池通用码头一期工程是

中天钢铁集团南通绿色精品钢项目配套集疏运码头，码头施工项

目 SG1 标段建设设计 4 个 5 万吨级通用泊位及相应配套设施，

码头采用高桩梁板结构，泊位总长度 1054m，货种主要为矿石、

辅料等散货及钢材、废钢、预制件等件杂货。主要内容为 1#～

4#泊位（转运站平台～西 15 结构段）、1#～3#引桥、1#变配电室、

西侧转运站、钢结构廊道（J01～J03）、水利专项工程（1#～3#

旱闸口）以及配套附属设施。 

本工程合同总价 3.406亿元，于 2020年 11月 1日开工建设，

2021 年 10 月 13 日完工，于 2022 年 9 月 28 日通过竣工验收。 

主要参建单位： 

建设单位：南通浩洋港口有限公司 

勘察单位：中交上海航道勘察设计研究院有限公司 

设计单位：华设设计集团股份有限公司 

监理单位：江苏科兴项目管理有限公司 

施工单位：中交第三航务工程局有限公司 

二、项目亮点 

项目积极推广应用四新技术，应用建筑业十项新技术，并积
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极参与公司科研课题，开展微创新，提高了工程质量和工程耐久

性，同时加快了施工进度，保证了工程安全。 

1.应用链斗式卸船机 

国内大型专业化散货码头的主流卸船设备是桥式抓斗卸船

机，本工程矿石泊位配备链斗式卸船机，链斗式卸船机在平均卸

船效率方面比抓斗卸船机高 20%，平均能耗低 20%，综合能效

高出 40%，特别是卸船作业全程封闭，无任何扬尘或撒料问题，

绿色、环保、高效且具备全自动无人职守作业条件。本工程作为

江苏沿海首次采用链斗卸船机的项目，具有鲜明的行业示范效果。 

2.智慧港口管控平台 

本工程设计阶段即同步开展智慧港口专项设计工作，进行散

杂货码头全流程智慧设计。定制智慧港口管控平台，实现港口业

务全流程管控，集疏运数据全方位汇集，港口范围全区域感知。

管控平台主要包含五大系统，其中安全监管系统与三维可视化系

统均是自主研发的行业创新技术。 

3.轨道巡检机器人系统 

本工程是目前全国港口工程中首个采用轨道巡检机器人系

统的项目，系统由巡检机器人及项目组自主研发的算法构成，首

次应用机器人代替人工实现全覆盖、无死角、全天候巡检，并能

实现高精度排查、高灵敏度反馈，运行维护成本较低。本工程设

计约 1km 长皮带机廊道，轨道巡检机器人的诞生解决了港口工



 

— 108 — 

程长廊道人工巡检面临的诸多问题。 

4.高强度免蒸养 PHC 管桩工艺 

应用我公司生产的单节 55 米长大直径 PHC 管桩，并采用

PHC 管桩免压蒸的工艺，保证了桩基的施工质量。（该研究成果

达到国际先进水平，获得国家发明专利） 

5.钢与混凝土组合结构应用技术 

钢结构廊道采用钢与混凝土组合楼盖结构。该结构具有抗疲

劳性好，承载力可靠，减轻建筑物自重等优点，既省去全部模板

工程，又可以立体作业。 

6.建筑用成型钢筋制品加工与配送技术 

建立数控化钢筋加工中心，统一进行钢筋加工。采用钢筋智

能加工设备，提高钢筋加工效率和精度，节约了人工成本。 
 

7.应用施工信息化管理系统 

充分利用技术质量一体化管理系统和平安守护系统平台，实

现现场管理全覆盖，建设智能中心，具有技术质量数据、远程视

频监控、人员设备安全管理等功能，通过 WEB 平台及手机 APP

功能模块，达到对现场的监控、调度 
推广新技术项目名称、应用部位及数量 

新技术项目名称 应 用 部 位 应用量 

建设部建筑业新技术 

2 钢筋与混凝土技术 

2.2 高强高性能混凝土技术 PHC 管桩 1364根 
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新技术项目名称 应 用 部 位 应用量 

2.3 自密实混凝土技术 灌注桩 41 根 

2.5 混凝土裂缝控制技术 现浇面层和横梁 
横梁 153 榀，面层

42000m
2
 

2.7 高强钢筋应用技术 码头混凝土构件 1.2 万吨 

2.8 高强钢筋直螺纹连接技术 空心板及轨道梁 458 件 

2.10 预应力技术 空心板及轨道梁 458 件 

2.11建筑用成型钢筋制品加工与配送技术 码头混凝土构件 1.3 万吨 

3 模板脚手架技术 

3.1 销键型脚手架及支撑架 变电所及转运站 1703.52m
2
 

3.8 清水混凝土模板技术 码头混凝土构件 73590 m
3
 

4 装配式混凝土结构技术 

4.7 预制预应力混凝土构件技术 空心板及轨道梁 458 件 

4.10 预制构件工厂化生产加工技术 全部预制构件 3746件 

5 钢结构技术 

5.7 钢结构防腐防火技术 廊道 1694t 

5.8 钢与混凝土组合结构应用技术 廊道 9850㎡ 

7 绿色施工技术 

7.2 建筑垃圾减量化与资源化利用技术 工程整体 工程施工期 

7.7 工具式定型化临时设施技术 临时设施 临时设施 

10 信息化技术 

10.1 基于 BIM 的现场施工管理信息技术 工程 BIM 建模 工程施工期 

10.7 基于互联网的项目多方协同管理技术 协同工作平台 工程施工期 

江苏省建筑业新技术 

2 建筑工程测量技术 

2.1JSCORS实时定位技术 水上沉桩 1364根 
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新技术项目名称 应 用 部 位 应用量 

10 数字工地应用技术 

10.3 视频监控应用技术 施工现场 工程施工期 

三、项目成效 

施工期间未发生任何质量事故和安全、环保事故。在工程的

实施过程中，取得了点滴成绩如下： 

（1）工程可行性研究报告荣获 2020-2021 年度水运工程优

秀咨询成果奖一等奖。 

（2）工程设计荣获 2022-2023 年度水运工程优秀设计奖一

等奖。 

（3）《提高现浇横梁钢筋保护层合格率》QC 课题获上海市

建协三类成果。 

（4）在中天指挥部每月召开的工程承揽方评比结果通报会

上，我公司在全厂 50 多家施工单位中脱颖而出，多次获得质量、

安全专项评比第 1 名。 

（5）工程获得 2021 年江苏省公路水运工程“平安工地”建设

活动省级“示范工地”称号。 

（6）工程荣获 2023 年度江苏交通优质工程。 

工程于 2021 年 10 月 20 日正式交工，交工后业主进行设备

安装及调试，目前码头已经正式运营，码头总体运行良好，无质

量问题产生，码头整体稳定。项目完善了中天钢铁南通公司原材

料和产成品集疏运体系，助力推进江苏省产业转型升级、钢铁行
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业布局战略性调整和高质量发展。 

四、主体部分项目的图片 

 

PHC 管桩 

 

预制纵梁 
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现浇横梁 

 

现浇面层及排水沟 
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钢结构廊道及链斗式卸船机 

 

转运站 

 



 

— 114 — 

 

变电所 

 

项目航拍一 
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项目航拍二 

 

项目航拍三 
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12.杨林塘航道整治工程 

一、项目概况 

杨林塘航道整治工程按三级标准整治航道里程 49.595公里，

按五级标准整治里程 10.15 公里，新建护岸 104374 米，加固护

岸 3304 米，生态护岸 1344 米，航道疏浚土方 426 万方，开挖水

上方 248 万方，开挖水下方 725 万方。改、新建桥梁 39 座，配

套建设双凤水上服务区 1 处、牌楼停泊锚地 1 处、航道管理锚地

1 处、服务区 1 座、信息化工程 1 项，以及及航道标志标牌及环

保、绿化等配套工程，2023 年 2 月前过竣工验收。 

建设单位：苏州市水运工程建设指挥部 

项目管理公司：苏州交投建设管理有限公司 

设计单位：华设设计集团股份有限公司 

中交第二航务工程勘察设计院有限公司 

江苏纬信工程咨询有限公司 

苏交科集团股份有限公司 

中交公路规划设计院有限公司 

监理单位：江苏苏科建设项目管理有限公司 

江苏润通项目管理有限公司 

江苏科兴项目管理有限公司 

上海中咨安通工程投资管理有限公司 

施工单位：南京港港务工程有限公司 
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江苏通航建设工程有限公司 

中铁一局集团有限公司 

中铁四局集团第二工程有限公司 

江苏路航建设工程有限公司 

南京航务工程有限公司 

江苏省交通工程集团有限公司 

昆山市交通工程有限公司 

中建筑港集团有限公司 

二、项目亮点 

工程创新采用格宾（金属丝网箱）生态护岸，节约建设投资

数百万元。并结合地形对二级挡墙采用不同的型式，包括草皮护

坡、自嵌式挡墙、砼装饰块等型式，增强美观；在河面较宽段采

用种植芦苇＋边排木桩支护。 

对于施工过程中遇到的岳王大桥拱肋混凝土压注、预制箱梁

负弯矩张拉、悬浇箱梁预应力波纹管漏浆处理等技术性难题，参

建各方积极创新研究，在妥善解决施工问题的同时，还形成了一

系列技术创新成果和专利，包括 7 项实用新型专利和 4 篇科技论

文。 

成果类别 成果名称 获奖情况 

技术创新成果、 

“四新”应用 

和专利 

1 拱肋砼压注止回浇筑结构 
实用新型专利 

专利号：ZL 2018 2 0647571.8 

2 钢绞线张拉转向器 
实用新型专利 

专利号:ZL 2018 2 0647789.3 
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3 一种振冲式波纹管除浆器 
实用新型专利 

专利号:ZL 2018 2 0647710.7 

4 
一种钢砼结合式悬浇盖梁结
构 

实用新型专利 

专利号:ZL 2018 2 0648048.7 

5 
一种可调节式预埋钢筋防锈
平台 

实用新型专利 

专利号：ZL 2017 2 192192.8 

6 一种钢筋打弯器 
实用新型专利 

专利号:ZL 2017 2 1886628.1 

7 一种土方开挖控制装置 
实用新型专利 

专利号:ZL 2016 2 1453369.9 

8 
杨林塘航道整治工程土方综
合利用研究 

《公路与水路运输》2016 年第
4 期 

9 矮塔斜拉桥的结构设计探析 《江西建材》2017 年第 23 期 

10 钢绗架桥梁的结构设计分析 
《福建交通科技》2017 年第 5

期 

11 
钢箱靠拱人行桥的结构设计
分析 

《北方交通》2017 年第 10 期 

优秀咨询、优秀
勘察设计、优质
工程奖 

1 
杨林塘航道整治工程勘察设
计 

水运交通优秀设计奖三等奖 

2 杨林塘航道整治工程 2023 年江苏交通优质工程 

3 杨林塘航道整治工程 2017 苏州市“姑苏杯”优质工程 

 

三、项目成效 

整改工作完成后，杨林塘航道由七级航道升级为三级航道，

可通行 1000 吨级船舶。2022 年度，杨林塘航道通行船舶 31866

艘次，总货运量 1700 余万吨，集装箱运输量 2.14 万标箱，较整

治前，航道通航能力实现了质的飞跃，沿线风貌得到了改善提升；

生态效益、社会效益和经济效益逐步凸显。 

优秀 QC 小组奖 

1 
苏州市航道管理处科技信息
QC 小组 

江苏省交通协会 2012 年度
优秀质量管理小组 

2 
苏州市航道管理处节能 QC 小
组 

江苏省质量管理协会 2012

年度优秀质量管理小组 

3 
苏州市航道管理处航道养护管
理 QC 小组 

江苏省质量管理协会 2012

年优秀质量管理小组 
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4 
苏州市航道管理处航道养护管
理 QC 小组 

中国交通企业管理协会
2013 年优秀质量管理小组 

5 
苏州市航道管理处水中桩基拆
除 QC 小组 

江苏省质量管理协会 2013

年优秀质量管理小组 

6 
苏州市航道管理处钢板桩施工
QC 小组 

江苏省交通质量协会 2018

年优秀质量管理小组 

平安工地奖等 

1 
杨林塘太仓段航道整治工程 

桥梁施工项目 YLTTC-QL1 标 

2016 年度江苏省公路水运
省级“平安工地” 

2 
杨林塘金鸡河段航道整治工程 

桥梁施工项目 YLTJJH-QL2 标 

2016 年度江苏省公路水运
省级“平安工地” 

3 
杨林塘航道整治工程昆山段桥
梁 YLTKS-QL4 标 

2016 年度江苏省公路水运
省级“平安工地” 

4 
杨林塘航道整治工程昆山段桥
梁 YLTKS-QL5 标 

2016 年度江苏省公路水运
省级“平安工地” 

5 
杨林塘金鸡河段航道整治工程
YLTJJH-QL2 标 

2017 年度江苏省公路水运
省级“平安工地” 

6 
杨林塘航道整治工程昆山段桥
梁 YLIKS-QL5 标 

2017 年度江苏省公路水运
省级“平安工地” 

 

四、主体部分项目的图片 

 
杨林塘航道昆山段主航道 
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昆山段航道上桥梁 

 

 

 

 
杨林塘航道金鸡河吴塘河段主航道 
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杨林塘航道金鸡河吴塘河段主航道 

 

 

 
杨林塘航道金鸡河吴塘河段主航道 
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金鸡河吴塘河段上桥梁 

 

 

 

 

 

 

杨

林塘航道太仓段主航道 
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杨林塘航道太仓段主航道 

 

 
 

 
杨林塘航道太仓段主航道及桥梁 
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杨林塘航道太仓段双凤水上服务区 
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13.江苏滨海液化天然气（LNG）项目码头工程 

 

一、工程概况 

江苏滨海液化天然气 (LNG) 项目码头工程建设规模为：新

建 LNG泊位 1个，码头结构设计船型为 8-26.6万 m²LNG船舶，

主力船型为 17.7 万 m3, 考虑远期双泊位靠船卸料。新建工作船

兼大件码头 1 个，用于停靠 3000 吨级 杂货船和为本项目配备的

工作船。新建一条防波挡砂堤，堤长约为 2510m, 口门宽度 700m, 

堤顶高程 4.0m。开挖新的港池泊位并对滨海港进港航道进行拓

宽疏浚，疏浚总方量约为 1936 万 m3。码头工程还包括火炬基础

及火炬引桥的水工结构、应急通道和应急锚地等，用海面积

272.8677 公顷，2022 年 8 月通过竣工验收。 

各参建单位一览表 

序号 类别 单位名称 

1 建设单位 中海油江苏天然气有限责任公司 

2 质量监督单位 江苏省交通运输综合行政执法监督局 

3 监理单位 大连港口建设监理咨询有限公司 

4 
码头与港池及航道疏

浚工程 EPC 

中交第一航务工程勘察设计院有限公司（牵头
方） 

中交第三航务工程局有限公司 

5 
防波挡砂堤与海水取
排水口工程 EPC 

中交第三航务工程勘察设计院有限公司（牵头
方）、中交第二航务工程局有限公司 

二、项目亮点 

1.项目技术创新 

（1）科研课题 
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《基于 BIM 技术的 LNG 码头施工综合技术研究》立项为中

交第三航务工程局有限公司 B 类科研课题，目前该课题已通过

公司验收； 

（2）QC 质量小组活动 

2 项 QC 活动成果分别获得江苏建筑业协会二类成果（省部

级），1 项 QC 成果入围江苏省交通运输行业优秀质量管理小组优

秀成果。 

（3）微创新成果 

高桩码头钢管桩外加防腐涂层是目前高桩码头设计中的普

遍做法，传统设计中一般采用海工重防腐涂料作为外涂防腐，本

工程首次将钢制输油管道工程中的外防腐涂层工艺引入水工结

构领域，改善了涂层的物理化学性能，缩短了钢管桩的加工出厂

周期，具有一定的参考借鉴意义。 

环氧粉末防腐为室内作业，不受环保、温度、湿度及恶劣天

气影响，成型工艺为热成型，效率高，工期短，全自动控制涂层

厚度及外观，除锈后 20 分钟就可以防腐，1 小时后出成品可储

存和发运，涂层附着力＞30Mpa。耐盐雾、耐老化、耐湿热，抗

振性和附着力，硬度、耐磨度、抗压强度性能方面，都要比海工

重防腐涂料优越。 

（4）工法完成情况 

编制完成 1 项企业级工法《LNG 码头栈桥箱梁安装工法》,
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计划申报省级工法。 

2.项目智慧工地建设 

项目坚持智慧工地的打造，投入视频监控、预测预警、试验

检测数据监测上传等智慧设施，以智慧化、信息化、专业化、标

准化促进工程项目高效率、高质量、高品质发展。 

（1）二维码应用 

应用二维码技术，实现特种作业人员信息、预制构件信息，

船机设备信息、安全操作规程、技术交底、操作指导书等手机端

查询。 

 

图 1 安全帽二维码      图 2 人员信息采集      图 3 预制箱梁二维码 

（2）海工工程远距离 GPS 沉桩定位系统 

打桩船 GPS 沉桩定位：GPS 在打桩船上进行沉桩定位，采

用“海工工程远距离 GPS 沉桩定位系统”，该系统可测量计算出

出桩身在设计标高上的实际位置，并显示在系统计算机屏幕上。

桩顶标高由安装在龙口后方的摄像机和激光测距仪实时测定，同

时由“锤击计数器” 自动记录的沉桩时的锤击数，进行打桩贯入

度的计算，并反映在系统计算机屏幕上。沉桩结束后，系统能自



 

— 128 — 

动打印出“沉桩记录表”。 

  

图 4 定位系统操作界面               图 5 定位系统桩位图 

（3）海上电子围栏系统 

基于 AIS/雷达/VHF/电子围栏设备/人员定位设备/等安全监

管基础设施，面向企业安全生产和海事安全监管的需求，搭建沿

码头智慧监管平台，为滨海液化天然气（LNG）码头施工区域安

全监管提出合理、科学、智能的监管方案。 

三、项目成效 

经分析，本项目的社会效益主要体现在以下几方面。 

（1）本项目获得 2021 年度盐城市公路水运工程平安工地建

设市级“示范工地”、2022 年度盐城市公路水运平安百年品质工程

创建市级“示范项目”、2023 年度江苏交通优质工程。通过该一系

列奖项的取得，有效提升盐城市水运工程建设水平，促进水运工

程危化品高桩码头的质量和文明施工水平的提高。 

（2）本项目的建设促进地区能源结构的优化调整，是提高

清洁能源在能源结构占有比例、缓解地区生态环境负载加重的重
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要举措。工程自 2022 年 9 月 26 日投产至 2023 年 12 月 31 日以

来，实际共接卸 LNG 船 46 船次，接卸 LNG 液体货达 305 万吨，

达到设计年液体货通过能力 300万吨目标。按引进 300万吨 LNG

（42 亿 m3）测算，每年可减少煤炭消耗 800 万吨，减排 C02 约

1200 万吨、S02 约 13.5 万吨、NOX 约 6.4 万吨。充分发挥了水

运基础设施的经济、环境、社会效益。 

（3）本项目的建设工程交付使用以来，整体运行良好。有

效的增加江苏省 LNG 海运调入的码头接卸能力，拓展江苏省及

其临近地区的能源供应渠道，进一步保障了滨海港区腹地的能源

供应安全，满足了地区社会经济持续快速发展的需要，满足建设

单位的需求。 
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四、主体部分项目照片 

码头全景 

 

码头墩台 
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LNG 码头俯拍 

 

LNG 码头靠船墩 3-15#钢管桩沉桩 
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LNG 码头前沿 

 

LNG 码头箱梁安装 
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LNG 码头栈桥施工 

 

预制构件安装 
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钢筋绑扎 

 

火炬平台施工全景 

  



 

— 135 — 

14.锡澄运河江阴北段航道整治工程 

 

 

一、项目概况 

锡澄运河航道整治工程是交通运输部、省、市“十二五”水

运重点建设项目，起自苏南运河，流经无锡市北塘区、惠山区、

江阴市，进入江阴境内改线走黄昌河、新夏港河与长江汇合。根

据初步设计批复，本工程全线按三级航道标准实施，口宽不小于

70 米，航宽不小于 60 米，底宽不小于 45 米，弯曲半径不小于

480 米。工程内容主要包括全线整治航道 39.22 公里，新建护岸

63.069 公里，新改建公路桥 24 座，改建铁路桥 1 座，新建三级

航道复线船闸 1 座，建设锚地和服务区３处，全线永久征地

3631.62 亩，临时用地 8843.81 亩，拆迁房屋 58.24 万平方米，项

目概算投资 39.62 亿元，2020 年 12 月通过竣工验收。 

工程参建单位： 

建设单位：无锡市锡澄运河三级航道整治工程建设指挥部办

公室 

设计单位：中交第二航务工程勘察设计院有限公司（航道） 

           苏交科集团股份有限公司（桥梁） 

监理单位：江苏科兴项目管理有限公司（航道） 

           江苏中源工程管理有限公司（桥梁） 

施工单位：中交一航局第二工程有限公司（HD-6 标） 
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江苏通航建设工程有限公司（HD-7 标） 

润盛建设集团有限公司（QL-4 标） 

中交第三公路工程局有限公司（QL-5 标） 

二、项目亮点 

施工中的特色创新和亮点经验等 

1.开展了《内河限制性航道新型生态岸坡结构与性能试验研

究》科研项目，创新地提出了“箱体加插板”的组合结构。经工

程实践，该结构可有效降低航道内船行波的反射并节约混凝土工

程量，造价降低了约 10%。 

2.开展了《废弃构造物混凝土再利用技术研究与航道整治工

程应用示范》科研项目，创新地提出了再生集料强度等级分类方

法；开发了直接成型和延期成型两种再生集料最佳强化技术。经

工程实践，可使每方混凝土中砂石材料的成本降低约 20%。 

3.开展了《内河航道系杆拱桥养护手册研究》科研项目，在

国内首次编制了系杆拱桥养护手册，首次系统总结并归纳了系杆

拱桥的经常检查和定期检查的详细要求与方法，为系杆拱桥的科

学养护提供了重要依据，提高了系杆拱桥的养护技术能力。 

三、项目成效 

1.锡澄运河江阴北段航道整治工程作为江苏省和无锡市重

点交通工程项目，其建成后的使用成效或社会效应主要体现在以

下几个方面： 
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提升水运能力：全线由五级扩容为三级航道，极大地提高了

通航等级，使更大吨位的船舶能够安全通行，有效地提升了锡澄

运河的水运能力。 

2.促进经济发展：航道的改善大大地降低沿河企业物流成本，

提高运输效率，对促进区域经济发展、加快产业转型升级具有积

极推动作用。 

3.优化交通运输结构：江阴北段航道整治工程是“双联双提”

工程的重要组成部分，该工程旨在优化调整交通运输结构，推动

实现公、铁、水、空的立体化、综合化交通网络。 

4.增强区域互联互通：通过提升航道通行能力，加强区域间

水上交通联系，进一步融入长江三角洲地区高等级航道网，促进

区域间的经济交流和合作。 

四、主体部分项目的图片 
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五星桥 

 

凌塘桥 
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整治后的航道 

 

整治后的航道
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航道整治细部节点 

 

航道整治细部节点 
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沿岸绿化景观 

 

锡澄运河沿河绿化景观节点 
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锡澄运河沿河绿化景观节点 
 

 

黄昌河段 
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15.新建徐州至淮安至盐城铁路工程徐洪河特大桥 

 

一、项目概况 

（一）工程概况 

新建徐州至淮安至盐城铁路线路西起徐州东站，东至新建盐

城站，途经江苏省徐州市经济开发区、铜山区和睢宁县，宿迁市

宿城区和泗阳县，淮安市淮阴区、涟水县、淮安经济技术开发区

以及淮安区，盐城市阜宁县、建湖县以及亭湖区。线路全长

315.550 公里。 

徐洪河特大桥全长 31.526 公里，由 953 个墩台，9667 根桩

基础，918 孔预制箱梁，10 联悬灌连续梁、1 联（100+200+100）

米连续梁-拱和 1 孔 48 米钢桁梁组成，总投资 26.31 亿元。2016

年 1 月开工，2019 年 12 月竣工，建设工期 48 个月。 

（二）参建单位情况 

建设单位：江苏高速铁路有限公司（原苏北铁路有限公司） 

代建单位：中国铁路上海局集团有限公司 

苏北铁路工程建设指挥部 

设计单位：中铁第五勘察设计院集团有限公司 

监理单位：上海华东铁路建设监理有限公司 

施工单位：中铁十五局集团有限公司。 

（三）主要技术指标 

铁路等级：高速铁路 
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正线数目：双线 

设计行车速度：250km/h 

正线线间距：4.6m 

最大坡度：20‰ 

最小曲线半径：一般 3500m，困难 3000m 

到发线有效长度：650m 

列车运行控制方式：自动控制 

调度指挥方式：综合调度集中 

二、项目亮点 

（一）设计的主要思路 

新建徐州至淮安至盐城铁路的建设是加快长三角区域经济

一体化发展，促进江苏省徐州都市圈、淮安增长极、沿海城市轴

之间的经济联系，加强苏北地区城市间经济互动、融合的需要，

也是推动革命老区经济快速发展，深入贯彻十八大精神的实际行

动体现，优质的设计本线意义重大。 

（二）施工中的特色创新和亮点经验 

1.高地震断裂带 200m 连续梁-拱桥施工技术研究 

依托徐州至淮安至盐城铁路郯庐断裂带地区（100+200+100）

m 连续梁-拱桥进行了科研课题，为活动断裂带地区特大桥梁设

计及建造提供了有力技术支撑，《高地震断裂带（100+200+100）

m 连续梁-拱施工技术研究》荣获 2022 年中国施工企业管理协会

科学技术奖二等奖。 
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2.地震断裂带高铁大跨度连续梁-拱钢管混凝土拱肋施工关

键技术 

针对钢管拱用混凝土自密实性能，研制了一种钢管拱用混凝

土，满足了钢管拱用混凝土与钢管内壁的紧密结合要求，兼顾适

宜膨胀性能和较高强度；针对吊杆张拉施工，研制了一种用于系

杆拱桥双吊杆同步张拉装置，可以有效对系杆拱桥的双吊杆进行

同步张拉，保证了索力精度。该技术拥有专利 4 项，包括 2 项发

明专利；核心期刊论文 2 篇，省部级工法 1 项。 

3.地震断裂带深基坑钢板桩围堰支护施工技术 

研究了钢板桩围堰支护在液化土层深基坑施工中的可行性，

通过数值模拟及现场监测手段相结合，分析了钢板桩围堰支护的

力学特征，解决了液化土对基坑围堰钢板桩无有效嵌固等技术难

题。该技术拥有专利 1 项，核心期刊论文 1 篇。 

4.大体积现浇连续梁钢绞线反支点预压施工关键技术 

对连续梁施工过程进行力学特性模拟分析，根据实际混凝土

荷载分布划分预压区间，确定钢绞线点位布置、单点张拉力、钢

绞线根数等，有效地解决了传统堆载预压方法难以模拟实现、实

际荷载分布不均匀等技术难题，消除了堆载物易塌坍等安全隐患。

该技术拥有专利 2 项，核心期刊论文 1 篇，省部级工法 2 项。 

5.预应力连续梁菱形挂篮悬臂施工关键技术 

运用有限元软件，建立挂篮有限元模型，通过计算，分析挂

篮结构力学特性挂篮主桁架，前横梁构件强度、刚度、整体稳定
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和局部稳定都能满足规范设计要求。研制一种连续梁的自动喷淋

养护装置，使梁体养护工作处于自动化状态，缩短了人工高空作

业时间。该技术拥有专利 1 项，核心期刊论文 2 篇。 

（三）新技术应用情况 

结合工程设计要求，项目加大推广建筑业十项新技术，实现

项目高速度、高质量、高效益完成建设工作，施工中推广应用建

筑业 10 项新技术中的 9 大项 45 小项。 

三、项目成效 

1.根据工程可行性研究中交通量预测结果的数据，项目通车

第五年徐州至淮安预测客车开行对数 60 对/日，第十年徐州至淮

安预测客车开行对数 65 对/日，根据运营单位统计的数据，2023

年平均客车开行对数 58 对/日，高峰客车开行对数 61 对/日，达

到并超过项目设计预期。 

2.该工程的竣工，优化了苏北乃至江苏省的高速铁路交通网

络，实现了江苏省东西向高速铁路覆盖。加快了长三角区域经济

一体化进程，实现了对江苏北部地区有力辐射，项目建成社会反

响强烈，意义重大。 

3.本桥是目前Ⅷ度地震区建成通车的高速铁路连续梁-拱桥

最大跨径，为同类型桥梁特别是高铁大跨度预应力连续梁拱施工，

提供了借鉴和参考。 

4.本工程先后荣获省部级优质工程奖 2 项；省级优秀设计奖

2 项；省级工法 3 项；发明专利 5 项，实用新型专利 25 项；BIM
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大奖 5 项，发表论文 8 篇（核心期刊论文 7 篇），上海市工程建

设优秀 QC 成果奖 2 项，省部级优秀 QC 成果奖 1 项，中国铁建

铁建杯优质工程，江苏省总工会五一劳动奖状，江苏省总工会评

为工人先锋号，江苏省交通优质工程“苏畅杯”，国家铁路局铁路

优质工程二等奖，国家优质工程奖等共计 50 余项诸多荣誉。 

四、主体部分项目的图片 

徐洪河特大桥 200 米连续梁拱 
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徐洪河特大桥 200 米连续梁拱 

                              徐洪河特大桥墩身 
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徐洪河特大桥架梁 

徐洪河特大桥桥面系观摩 
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徐洪河特大桥连续梁 

徐洪河特大桥钢桁梁 
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徐洪河特大桥跨高速公路连续梁 

徐洪河特大桥200米连续梁拱 
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徐洪河特大桥通车运营 
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16.新建徐州至淮安至盐城铁路工程徐州东站房 

 

一、项目概况 

（一）工程概况 

新建徐州至淮安至盐城铁路线路西起徐州东站，东至新建盐

城站，途经江苏省徐州市经济开发区、铜山区和睢宁县，宿迁市

宿城区和泗阳县，淮安市淮阴区、涟水县、淮安经济技术开发区

以及淮安区，盐城市阜宁县、建湖县以及亭湖区。 

徐州东站房建筑面积29998㎡，为线侧式旅客站房+高架候车

厅，站房主体3层，局部设有夹层。站房主体采用钢管混凝土柱+

钢筋混凝土梁框架结构（局部钢框架结构），屋盖采用空间钢桁

架结构体系，最大跨度116.5m。站场设计6站台13线（含正线2

条，到发线11条），风雨棚设计覆盖整个站台，长度450m。总投

资6.64亿元。2019年3月开工，2019年12月竣工，建设工期10个

月。 

（二）参建单位情况 

建设单位：江苏高速铁路有限公司（原苏北铁路有限公司） 

代建单位：中国铁路上海局集团有限公司 

苏北铁路工程建设指挥部 

设计单位：中铁第五勘察设计院集团有限公司 

监理单位：上海天佑工程咨询有限公司 
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施工单位：中铁十二局集团有限公司 

（三）主要技术指标 

铁路等级：高速铁路 

正线数目：双线 

设计行车速度：250km/h 

正线线间距：4.6m 

最大坡度：20‰ 

最小曲线半径：一般3500m，困难3000m 

到发线有效长度：650m 

列车运行控制方式：自动控制 

调度指挥方式：综合调度集中 

二、项目亮点 

（一）设计的主要思路 

徐州东站以“汉风新韵，一脉相承”为设计主题，白色铝板幕

墙和红色车马图将汉式建筑恢弘大气、舒展庄重的气质神韵融入

到设计中。高架落客平台造型上吸收汉式建筑的高台样式，与站

房整体造型相互穿插柔，柔美且不失刚毅。工程整体装修彰显徐

州本地汉文化特色，形成了色泽鲜明亮丽，造型美观大气的独特

风格。 

（二）施工中的特色创新和亮点经验 

1.熔岩发育地区等不良地质条件下灌注桩地基处理技术 
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本工程站台雨棚和站房基础属于桩基承台基础，灌注桩161

根，通过预设注浆钢导管进行注浆能有效控制成孔质量，采用后

注浆技术，对桩基起到加固作用，增大桩侧阻力和桩端阻力，提

高单桩承载力，减少桩基沉降。该技术拥有科研立项1项。 

2.盘扣架支撑架体双槽钢龙骨二次起架施工技术 

站房模板支撑体系属于高大模板支撑体系，支撑架体最高高

度14.48米，1000*2500主梁跨度18米，通过在主梁底双槽钢龙骨

上二次搭设次梁及结构板支撑架体改善架体受力方式，解决了主

体结构主次梁及板底标高落差较大，支撑架搭设难度高，风险大

问题。该技术拥有专利1项，科研立项1项。 

3.BIM技术应用 

在工程施工前期阶段对后续现场平面布置、钢结构施工、管

线综合布置等施工运用BIM技术，对施工中出现的重难点节点进

行建模，生成节点施工动画和节点详图，辅助现场施工人员了解

重要节点及细节。既加强了工程项目的质量、成本、进度、安全

方面的管控力度,也提高了各参建单位的沟通效率。该技术拥有

专利1项，论文1篇。 

4.钢结构整体提升+分块吊装的施工技术 

屋盖拱形桁架钢结构最大跨度近120米，最大悬挑39.5m，最

大吊装重量127吨，最大提升重量2000t，最大提升高度40m，通

过软件模拟分析，计算机辅助控制，采用“原位下方拼装整体提
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升提升+分块吊装”的施工工艺，确保钢结构提升安全和安装精度。

该技术拥有建筑施工云平台信息技术控制1项，科研立项2项。 

5.正线两侧雨棚屋面健康监测应用技术 

本工程站房、站台雨棚屋面为金属屋面，雨棚屋面位于站房

两侧，每侧长170米属超长大跨度金属屋面，为防止金属屋面因

风荷载、温度等因素产生变形危及行车安全，在正线两侧金属屋

面天沟和首排防风压杆中间位置各布置一排平行于防风压杆的

通长屋面变形监测线，通过传感和传输系统对金属屋面进行监测，

对屋面变形提前预警，为站房结构维护、保养、运营安全提供保

障。该技术拥有科研立项1项。 

（三）新技术应用情况 

结合工程设计要求，项目加大推广建筑业十项新技术，施工

中推广应用建筑业10项新技术中的9大项29小项。 

三、项目成效  

1.根据工程可行性研究中交通量预测结果的数据，项目通车

第五年徐州至淮安预测客车开行对数60对/日，第十年徐州至淮

安预测客车开行对数65对/日，根据运营单位统计的数据，2023

年平均客车开行对数58对/日，高峰客车开行对数61对/日，达到

并超过项目设计预期。 

2.站房建成后，最高聚集人数达5000人，高峰小时发送旅客

量1480人次，远期2204人次，旅客年发送量350万人（2030年），
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500万人（2040年），优化了苏北乃至江苏省的高速铁路交通网

络，实现了江苏省东西向高速铁路覆盖。加快了长三角区域经济

一体化进程，实现了对江苏北部地区有力辐射，项目建成社会反

响强烈，意义重大。 

3.本工程先后荣获省部级优质工程奖3项；省级优秀设计奖2

项；省级工法1项；实用新型专利8项；形成科研立项6项，省部

级优秀QC成果奖1项；荣获2019年江苏省铁路集团优秀单位、

2019年集团公司优质工程奖、中铁建股份公司安全质量标准工地、

2020年度山西省建筑业协会“汾水杯”工程大奖、荣获2019-2020

年中国基建物资租赁承包协会“优质模架工程项目”、2021年中国

建筑金属结构协会第十四届“中国钢结构金奖”、2021年山西省第

十六届“太行杯”土木建筑工程大奖、2023年度江苏交通优质工程

等诸多荣誉。 

四、主体部分项目的图片 
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徐州东站建成后效果 

 

进站落客平台效果 
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售票厅效果 

 

进站厅玻璃幕墙 
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候车厅效果 

 

候车厅环廊效果 
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下站台效果 

 

站台通车效果 
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出站旅客通道效果 

 

站房雨棚金属屋面效果 


