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科技攻关项目重点方向
一、高端装备
1. 智能数控装备领域：面向全生命周期的数字化设计建模与仿真，数控机床可靠性设计与高精度控制，复杂型面与难加工材料成形，高精度、高速高效、5轴以上联动数控机床及数控加工中心制造；

2. 智能电网装备领域：特高压换流变压器制造，变压器内部环境多参量传感制造，特高压变压器绝缘材料国产化制造，中低压直流配用电系统及直流断路器、直流计量和保护用传感器等关键设备制造；

3. 智能轨道交通装备领域：高端齿轮传动系统制造，牵引控制系统制造，再生制动系统及控制单元制造，通信信号系统及网络控制系统制造，减震降噪系统及部件制造，车钩缓冲系统制造，各类门机构和旅客界面系统及部件制造；

4. 智能农用机械装备领域：大功率智能化拖拉机关键零部件制造，柴油机制造智能化、绿色化，农机装备智能化检测及在线健康诊断，水产养殖无人设施设备制造；

5. 其他智能装备领域：大功率工程机械智能化，高端智能化纺织机械制造，高端冶金设备，高效节能环保装备，动力电池光伏等再制造装备，一体化压铸等高端铸造装备，增材制造装备，高性能模具，智能化仓储物流装备，集成电路智能化生产装备,高端医疗器械，智能检测成套装备、仪器仪表及传感器，应急装备，基于5G技术工程机械智能化检测、故障诊断、寿命评估，海量工业数据采集、存储和智能化处理的“云端”+“终端”工业大数据系统开发。

二、新能源
1. 太阳能光伏电池领域：光伏电池转换效率和组件输出功率提升制造，太阳能光伏产品制造过程及管理系统的数字化、智能化，高效单晶硅双面发电太阳电池产业化制造，高效多晶硅电池产业化制造，钙钛矿/晶硅叠层太阳电池的设计、制造；

2. 光伏电站控制系统领域：光伏电站并网控制系统制造，光伏电站运行智能监测；

3. 新能源电池领域：高比能全固态锂离子电池制造，高能量密度柔性锂离子电池制造，储能锂离子电池制造，储能钠离子电池制造；

4. 新一代清洁能源领域：大规模绿色制氢、高效储氢加氢、安全用氢等应用，地热能、生物质能等新一代清洁能源利用，超大型海上风电机组、10MW以上级风电机组、低风速整机等先进风力发电设备制造。

三、新材料
1. 石墨烯材料领域：低成本石墨烯粉体制备，大尺寸石墨烯薄膜制备，高品质碳纳米管、富勒烯宏量制备、改性及应用，应用于电池正负极、超级电容器等高性能储能材料制备，应用于智能穿戴、智能家居、可降解等功能材料制备；

2. 碳纤维及复合材料领域：用于航空航天、轨道交通、新能源汽车等新一代碳纤维及复合材料结构件设计与制备，大丝束碳纤维低成本制备，高性能碳纤维热塑性复合材料制备，碳纤维及复合材料回收；

3. 电子信息材料领域：泛半导体装备材料制备，薄型化超高清显示器件用新型光电玻璃制备，半导体激光器材料、高性能反光显示材料制备，5G技术高端射频材料制备；

4. 高性能金属材料领域：高品质不锈钢、轴承钢和齿轮钢制造加工，高性能铜合金、铝合金、镁合金、钛合金以及金属纤维、金属粉末等制造，纳米晶及高强耐磨超粗晶硬质合金制造，超临界火电机组、油船油井钢管制造加工；

5. 高性能膜材料领域：海水淡化膜材料制备，环保膜材料制备，柔性显示薄膜材料、线路板用膜材料等制备；

6. 生物降解材料领域：聚乳酸、聚羟基烷酸酯、二氧化碳共聚物、聚对二氧环己酮、聚己内酯等可完全生物降解材料制备，天然产物淀粉、纤维素、甲壳素等可生物降解包装材料、日用材料和医用材料等制备；

7. 特种涂料领域：无溶剂涂料、粉末涂料及UV光固化涂料制造，反光涂料、光致变色涂料、隔热涂料、隐身涂料等高端涂料制备；

8. 化工先进材料领域：高端表面活性剂、电子化学品、高纯溶剂、催化剂、医药中间体等专用化学品制备，高性能聚烯烃、高端工程塑料、特种合成橡胶、粘合剂等先进高分子材料制备；

9. 增材制造领域：记忆合金、低缺陷金属粉末、高性能聚合物等材料制备，大功率半导体激光器、高精度阵列式打印头等关键部件设计制造，4D打印、复合打印、多材料打印、移动式打印等关键设备制造。
四、新能源汽车及零部件
1．电池领域：全气候/宽温域/高安全/长续航动力电池，高比容量及高安全正极/负极材料、耐高温隔膜材料、耐高压阻燃电解液等动力电池材料、钠离子电池、固态锂离子等下一代电池；

2．电机电控领域：纯电驱动总成、插电式机电耦合总成等，电驱动系统集成度、驱动电机功率密度与效率、电机控制器功率密度提升；
3．智能网联领域：智能驾驶算法、车载操作系统、车载宽带网络、车载计算单元、域控制器、汽车环境感知、汽车线控底盘、车联网信息安全等；

4．氢燃料电池领域：燃料电池堆、关键材料（双极板、质子交换膜等）、空压机、氢气循环系统、高压储氢瓶等；

5．充换电设施领域：大功率快充、有序充电、分布式储能、V2G车网互动等；

6．制造装备领域：制造装备和生产线柔性化、信息化和智能化；

7．零部件共性技术领域：关键基础材料、车规级芯片、轻量化设计、计算与控制基础平台等，智能视觉、智能座舱等集成式功能模块智能化升级。

五、能源和工业互联网
1．新能源物联网领域：可再生能源多能互补热电气储耦合供能系统制造技术，光伏发电储能制造技术，光伏电能高效输配电制造技术，光伏用电智能管控制造技术，能源云平台制造技术；

2．工业互联网领域：工业设计、人工智能、物联网及智能传感、数字孪生、AIOT、云计算、大数据。

六、化合物半导体
砷化镓（GaAs）、磷化铟（InP）、碳化硅（SiC）、氮化镓（GaN）、氧化镓（Ga2O3）、氮化铝（AlN）等为代表的化合物半导体相关领域芯片设计、晶圆制造、封装测试以及关键材料和设备及零部件研发。

七、机器人
1. 工业机器人领域：力位协同控制、一体化柔性关节、人机友好交互、精准抓取等关键技术攻关，减速器、伺服系统、控制器、末端执行器等核心零部件研制，焊接、装配、喷涂、搬运、码垛、检测等关键工序环节新产品研发；

2. 服务机器人领域：专用操控系统、自主智能移动平台及作业部件，信息在线感知精细操作管控、无人自主作业、高效运维管理、语音对话等功能实现，面向农业、建筑、医疗、养老、救援等领域的专业服务机器人研制；

3. 人形机器人领域：全身动力学控制算法、电机驱动器、力传感器、MEMS姿态传感器、触觉传感器等研究，旋转型电驱动关节、直线型电驱动关节、机械臂与灵巧手、高算力主控制器、高能量密度电池等产品核心攻关；端到端仿真开发平台、人形机器人的标准/测试/评估、人形机器人的机器脑智能控制技术等研究。

八、商业航天
1．航天器领域：火箭发动机及主要结构部段、微小卫星、有效载荷和分系统研发制造、空间飞行器回收、低成本或国产替代通用部组件、基于数字孪生的航天器快速开发；

2．空间探测领域：高分辨率对地观测核心探测器，卫星数据与地理信息及互联网数据的深度融合、空间探测数据及时高效快速传输；

3．航天信息应用领域：高精度定位终端和服务，遥感数据在农业、环境、资源、灾害方面的深化应用，集成导航、定位、通信、信息增值服务的位置运营服务等。

九、低空经济
1．低空制造领域：各种有人驾驶和无人驾驶航空器及其零部件和机载设备的研发；

2．低空飞行领域：低空飞行生产作业、公共服务、航空消费等方面的技术研发；

3．低空保障领域：低空空域管控系统、通用机场、飞行营地、直升机起降点、飞行服务站、无人机飞行信息系统、无人机反制系统以及通讯、导航、气象、油料、维修等方面的技术研发。

十、量子科技
1．量子通信技术研发及量子网络构建领域：量子密钥分发、量子隐形传态、量子信道共纤复用、量子物联网融合等；

2．量子计算领域：实用化量子模拟器、量子计算原型机、量子芯片等；

3．量子精密测量领域：微波量子计量、量子传感器、量子系统人工精准调控等；

4．核心器件领域：量子随机数发生器、单光子探测器、超低损耗光纤、极低温微波链路等。
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