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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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固定污染源自动监测质量控制技术规范
[bookmark: _Toc159457954][bookmark: _Toc159234367][bookmark: _Toc159234774][bookmark: _Toc159235776][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc156678297][bookmark: _Toc159233944][bookmark: _Toc156676921][bookmark: _Toc159233992][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc150963503][bookmark: _Toc150970507][bookmark: _Toc156676986][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26718930]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了固定污染源自动监测质量管理要求、废水和废气自动监测质量控制要求以及实施与监督。
本文件适用于南通市行政区域内固定污染源废水中化学需氧量（CODCr）、总有机碳（TOC）、氨氮（NH3-N）、总磷（TP）、总氮（TN）、pH、水温、流量及废气中颗粒物、二氧化硫（SO2）、氮氧化物（NOX）、一氧化碳（CO）、非甲烷总烃（NMHC）、含氧量（O2）、流速、温度、湿度等监测因子在线监测的质量控制。
其它监测因子在线监测相应标准未正式颁布实施前，可参照本文件执行。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc159235777][bookmark: _Toc159233993][bookmark: _Toc156676987][bookmark: _Toc156676922][bookmark: _Toc150970508][bookmark: _Toc159234775][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc159233945][bookmark: _Toc159234368][bookmark: _Toc159457955][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc150963504][bookmark: _Toc156678298]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 601 化学试剂 标准滴定溶液的制备
GB/T 11893 水质 总磷的测定 钼酸铵分光光度法
GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
GB/T 19001 质量管理体系 要求
HJ 38 固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 气相色谱法
HJ/T 42 固定污染源排气中氮氧化物的测定 紫外分光光度法
HJ/T 43 固定污染源排气中氮氧化物的测定 盐酸萘乙二胺分光光度法
HJ/T 44 固定污染源排气中一氧化碳的测定 非色散红外吸收法
HJ/T 56 固定污染源排气中二氧化硫的测定  碘量法
HJ 57 固定污染源废气 二氧化硫的测定 定电位电解法
HJ/T 70 高氯废水 化学需氧量的测定 氯气校正法
HJ 75-2017 固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测技术规范
HJ 76-2017 固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法
HJ 91.1-2019 污水监测技术规范
HJ 212 污染物在线监控（监测）系统数据传输标准
HJ 353-2019 水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）安装技术规范
HJ 354 水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）验收技术规范
HJ 355-2019 水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）运行技术规范
HJ 356 水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）数据有效性判别技术规范
HJ/T 373 固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）
HJ/T 397 固定源废气监测技术规范
HJ 477 污染源在线自动监控（监测）数据采集传输仪技术要求
HJ 535 水质 氨氮的测定 纳氏试剂分光光度法
HJ 536 水质 氨氮的测定 水杨酸分光光度法
HJ 629 固定污染源废气 二氧化硫的测定 非分散红外吸收法
HJ 630 环境监测质量管理技术导则
HJ 636 水质 总氮的测定 碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法
HJ 692 固定污染源废气 氮氧化物的测定 非分散红外吸收法
HJ 693 固定污染源废气 氮氧化物的测定 定电位电解法
HJ 828 水质 化学需氧量的测定 重铬酸盐法
HJ 836 固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法
HJ 973 固定污染源废气 一氧化碳的测定 定电位电解法
HJ 1013 固定污染源废气非甲烷总烃连续监测系统技术要求及检测方法
HJ 1131 固定污染源废气 二氧化硫的测定 便携式紫外吸收法
HJ 1132 固定污染源废气 氮氧化物的测定 便携式紫外吸收法
HJ 1147 水质 pH值的测定 电极法
HJ 1286 固定污染源废气 非甲烷总烃连续监测技术规范
HJ 1331 固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 便携式催化氧化-氢火焰离子化检测器法
HJ 1332 固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定 便携式气相色谱-氢火焰离子化检测器法
RB/T 041 检验检测机构管理和技术能力评价 生态环境监测要求
DB32/T 4349 污染源自动监控系统数据传输扩展协议技术规范
污染物排放自动监测设备标记规则（生态环境部公告 2022年 第21号）
水和废水监测分析方法（第四版增补版） 国家环境保护总局 2002年
空气和废气监测分析方法（第四版增补版） 国家环境保护总局 2003年
[bookmark: _Toc156676988][bookmark: _Toc150963505][bookmark: _Toc156678299][bookmark: _Toc159234369][bookmark: _Toc159233994][bookmark: _Toc159457956][bookmark: _Toc159235778][bookmark: _Toc159234776][bookmark: _Toc159233946][bookmark: _Toc156676923][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc150970509]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

自动监测 automatic monitoring
利用在线连续监测设备，以定时或连续方式采集样品并进行分析。

质量控制 quality control
为达到质量要求所采取的技术措施和管理方面的活动。

检定 metrological verification
查明和确认测量仪器符合法定要求的活动，它包括检查、加标记和（或）出具检定证书。
[来源：JJF 1001-2011，9.17]
列入国家强制检定目录，且国家有检定规程的仪器由有资质的机构检定。

校准　calibration
在规定条件下的一组操作，其第一步是确定由测量标准提供的量值与相应示值之间的关系，第二步则是用此信息确定由示值获得测量结果的关系，这里测量标准提供的量值与相应示值都具有测量不确定度。
[来源：JJF 1001-2011，4.10]
校准通常用文字说明、校准函数、校准图、校准曲线或校准表格的形式表示。某些情况下，还包含示值的具有测量不确定度的修正值或修正因子。
校准结果通常出具“校准证书”或“校准报告”。未列入国家强制检定目录或尚没有国家检定规程的仪器由有资质的机构进行校准或自校准。

参比方法 reference method
用于与污染源在线监测系统测量结果相比较的人工监测采用的国家或行业发布的标准方法。

校验　checkout/verification
用参比方法对现场端监测仪器监测结果进行比对的监测过程，通过比对结果验证现场端监测仪器的运行状态。

比对监测　comparision testing
用参比方法对正常运行的污染源在线监测系统的准确度进行抽检。 

运维单位　operation and maintenance unit
有能力从事固定污染源自动监测系统运行维护服务活动，并能够承担法律责任的法人或其他组织。包括自行开展运行维护活动的排污单位或其委托的社会化运行维护单位。
[bookmark: _Toc150970510][bookmark: _Toc150963506][bookmark: _Toc156676924][bookmark: _Toc156676989][bookmark: _Toc156678300][bookmark: _Toc159233947][bookmark: _Toc159233995][bookmark: _Toc159234370][bookmark: _Toc159234777][bookmark: _Toc159235779][bookmark: _Toc159457957]自动监测质量管理要求
[bookmark: _Toc150970511][bookmark: _Toc150963507][bookmark: _Toc156676925][bookmark: _Toc156676990][bookmark: _Toc156678301][bookmark: _Toc159233948][bookmark: _Toc159233996][bookmark: _Toc159234371][bookmark: _Toc159234778][bookmark: _Toc159235780][bookmark: _Toc159457958]运维单位和人员
运维单位应通过GB/T 19001质量体系认证，按GB/T 19001标准建立运维质量管理体系并保证其运作，同时应持续性改进。
运维单位应建立健全各项管理制度。包括：岗位责任管理与考核制度、系统操作使用规程、检查维护规程、设备校验比对规程、数据审核处理规程、异常应急处理规程、报告制度、内部监督检查制度、诚信承诺制度及档案管理制度等。
运维单位应配备开展运维所必需的负责人、技术负责人、质量负责人、运维人员、实验室人员、备品备件管理人员、信息化管理人员、质量监督人员、档案管理人员等，并明确各自职责和相互关系。
负责人负责运维单位组织架构的建立，配备足够的人力资源，保证各类人员分工明确；负责运维质量管理体系和管理制度的实施和保持。
技术负责人应能熟练掌握相关国家标准、地方标准及仪器技术，具有指导现场运维人员的能力和水平；负责组织建立与运维技术活动相关的管理制度，并配备运维人员、实验室人员、备品备件管理人员、信息化管理人员等。
质量负责人负责组织建立运维质量管理体系及与运维质量活动相关的管理制度；负责运维过程中的质量控制，并配备质量监督、档案管理等内部质量控制人员。
运维人员应具备相关专业知识，在参加自动监测系统运维相关培训并通过相应的考核后方可上岗作业。负责按照本文件要求开展固定污染源在线监测系统现场的巡检、故障维修、校准校验、记录填写等工作。运维人员的人均运维服务企业应不超过8家。
实验室人员应具备化学、实验室操作相关专业知识或相关检验检测工作经历，经上岗培训考核合格后方可作业。人员数量应与运维工作量和时效性相匹配。
备品备件管理人员负责备品备件申报购置、出入库管理、盘库等工作。
信息化管理人员负责信息化管理系统的功能完善、运行维护、数据统计与分析等工作。
质量监督人员应具备3年以上相关工作经验，负责对运维及实验室活动开展监督和检查，定期对质量管理体系文件及管理制度执行情况开展监督考核。
档案管理人员应具备一定的档案专业知识，负责档案资料的收集、审核、分类、立卷、入库和保管工作。
运维单位应对所有工作人员开展持续性培训，培训形式应包含内部培训和外部培训，运维人员培训内容包括法律法规、标准、技术规范、仪器操作、系统维护和故障处理、处理工艺、安全知识等。根据考核培训结果定期开展能力评定，运维人员和实验室人员评定不合格不得上岗。
[bookmark: _Toc150970512][bookmark: _Toc150963508][bookmark: _Toc156676926][bookmark: _Toc156676991][bookmark: _Toc156678302][bookmark: _Toc159233949][bookmark: _Toc159233997][bookmark: _Toc159234372][bookmark: _Toc159234779][bookmark: _Toc159235781][bookmark: _Toc159457959]办公场所和实验室
[bookmark: _Toc159233950]运维单位应在南通市行政区域范围内设立满足运维所必需的办公场所，并配置相应的办公设施及环境条件。
建立满足运维需要的实验室，实验室实验面积及其所配置的设施和环境条件应符合实际监测需要及实验设备运行维护要求。
实验室应建立内部质量管理制度，按照相关实验方法及HJ/T 373的要求开展实验室分析质量控制。
[bookmark: _Toc150970513][bookmark: _Toc150963509][bookmark: _Toc156676927][bookmark: _Toc156676992][bookmark: _Toc156678303][bookmark: _Toc159233951][bookmark: _Toc159233998][bookmark: _Toc159234373][bookmark: _Toc159234780][bookmark: _Toc159235782][bookmark: _Toc159457960]设备配置及管理
固定污染源废水在线监测设备、废气连续监测设备应分别按照HJ 354、HJ 75验收合格后方可开展现场监测。
主要设备或者核心部件更换、采样位置或者主要设备安装位置等发生重大变化后，应重新验收合格后使用。
运维单位应备足日常运行、维护所需的各种耗材、备用整机或关键部件，对其使用情况定期清点，并根据实际需要及时调整和补充存储数量。
实验室应配备满足比对试验和试剂配制等工作需要的实验设备（包括仪器、软件、方法标准、标准物质、试剂、消耗品、辅助设备及相应组合装置等）。
自动监测设备和实验设备应依法依规通过计量检定/校准，对未有国家检定/校准规程的设备应根据相关规范要求开展核查、比对等，并在合格有效期内使用。
设备运行使用期间，应定期开展校准、校验及使用标准样品核查验证等。
人工监测采用的现场测试设备，应按相应监测标准或技术规范及设备使用说明要求在采样测量前校准合格、采样测量后核查合格。
设备经过维修后，在正常使用和运行之前应确保其维修全部完成，并重新检定/校准或运行校准、校验合格。
应采用有证标准物质，其质量级别应符合国家二级或二级以上标准物质要求，并在有效期内使用。标准气体不确定度不超过±2.0 %，较低浓度的标准气体可以使用高浓度的标准气体采用等比例稀释方法获得，等比例稀释装置的精密度在1.0 %以内。特殊情况下需采用自配标准溶液、标准气体时，应用有证标准样品对自配标样进行验证，验证结果应在标准值不确定度范围内。零气可使用高纯氮气，纯度≥99.999 %，或使用二氧化硫、氮氧化物含量均≤0.1 µmol/mol的标准气体、碳氢化合物含量≤0.3  mg/m3的除烃空气。
所用的各种试剂、纯水的质量及工作气源的纯度应符合方法标准的要求。
试剂按方法标准的要求配制并按RB/T 041要求粘贴标签。配制和使用时所用分析天平、砝码、滴定管、容量瓶、移液管等均须定期校准。通过标定确定浓度的，如硫代硫酸钠等标准溶液的制备还应符合GB/T 601要求。
试剂按方法标准的要求保存。自动监测所用的自配氨氮、化学需氧量标准贮备液冷藏使用不超过一个月。仪器供应商提供的试剂有明确规定的从其规定。方法标准或产品未有明确规定的，可在常温（15～25）℃下保存，时间一般不超过两个月。当溶液出现浑浊、沉淀、颜色变化等现象时应重新制备。
[bookmark: _Toc156676929][bookmark: _Toc156676994][bookmark: _Toc156678305][bookmark: _Toc159233952][bookmark: _Toc159233999][bookmark: _Toc159234374][bookmark: _Toc159234781][bookmark: _Toc159235783][bookmark: _Toc159457961]废水自动监测质量控制要求
[bookmark: _Toc156676930][bookmark: _Toc156676995][bookmark: _Toc156678306][bookmark: _Toc159233953][bookmark: _Toc159234000][bookmark: _Toc159234375][bookmark: _Toc159234782][bookmark: _Toc159235784][bookmark: _Toc159457962]在线监测设备定期巡查维护
按照HJ 355规定的检查维护内容和频次，结合水质在线自动监测仪测量原理、运维手册或使用说明书、运行环境以及污染源废水排放特点等，制定巡查维护规程。
日检查维护：可以远程查看，如发现设备运行异常或数据有持续异常等情况，应前往站点检查。
周检查维护：每7天至少进行一次现场检查维护。重点检查包括：
辅助设备：站房卫生及门窗的密封性、供水系统、供电系统、温湿度控制系统。
采样系统：采样泵、采样桶、留样系统、自动清洗装置、过滤装置、采样管路、排水管路。
水质在线自动监测仪：进样管路、内部管路、排液管路、标准溶液、试剂、电极填充液和探头。若使用气体钢瓶，还应检查气路系统的密封性和钢瓶压力。
数据采集传输系统：数据采集传输仪和仪器的连接、抽查在线自动监测仪、数据采集传输仪
及监控中心平台三者数据的一致性、设备电源。
视频监控系统：监控范围、拍摄效果、是否存在遮挡及电磁干扰等。
月检查维护：每月至少一次的现场检查维护。重点检查包括：
安全检查：站房防雷措施、仪器接地情况、消防设备。
水质在线自动监测仪：易损耗件、取样单元、消解单元、检测单元、计量单元、超声波明渠流量计位置及周边干扰物、管道电磁流量计检定证书的有效期、pH监测仪电极、TOC监测仪的转换系数、泵、管及加热炉温度、试剂余量等。
数据采集传输系统：数据存储或控制系统工作状态。
季度检查维护：每季度至少一次的现场检查维护。检查、更换易损耗件及关键零部件，检查废液的收集处置情况等。
及时开展清洁清理或更换等维护保养工作。每次巡查维护应及时记录并归档，记录参照HJ 355-2019表B.1表格形式。
[bookmark: _Toc156676931][bookmark: _Toc156676996][bookmark: _Toc156678307][bookmark: _Toc159233954][bookmark: _Toc159234001][bookmark: _Toc159234376][bookmark: _Toc159234783][bookmark: _Toc159235785][bookmark: _Toc159457963]水样采集、输送与保存
用暗管或暗渠排污的，应设置一段能满足采样条件和流量测定的明渠。
监测点位和排放口设置应符合HJ 91.1-2019和HJ 353-2019相关规定，采样位置应在污水混合均匀的位置，避开紊流气泡区域，如计量堰跌水处、巴歇尔量水槽喉管处等。
pH、温度、流量自动监测指标应原位测量或测量瞬时水样。连续排放时，瞬时水样采样频次至少为1次/10分钟；间歇排放时，瞬时水样采样频次应不小于污水累计排放小时数的6倍。
化学需氧量（CODCr）、总有机碳（TOC）、氨氮（NH3-N）、总磷（TP）、总氮（TN）监测指标测量混合水样。对于连续性排放废水，每日从零点计时，每1小时为一个时间段，在该时段应采用时间等比例进行混合采样（如：每15分钟采样一次，1小时采样4次）；对于间歇性排放废水，每1小时为一个时间段，在该时段采用时间等比例或流量等比例进行混合采样，应确保在排放时可采集到水样。 
采样管、水样桶及采样泵与水样直接接触部分的材质应性质稳定、不与废水发生反应。采样管一般采用优质的聚氯乙烯（PVC）、三丙聚丙烯（PPR）等防冻、防腐、防堵塞的硬质管材，水样桶一般采用硬质玻璃瓶。
采样前应启动自动清洗功能，清洗水质自动采样单元的管路、采样泵和水样桶。
需要对采集的水样进行过滤处理时，应防止过度过滤，过滤后实际水样比对结果应满足表1要求。
超标应自动留存样品至采样瓶，留存的水样应能恒温保存在（0～4）℃环境中，按方法标准要求添加保存剂，在保质期限前完成分析。
采集的水样量应满足各类在线自动监测仪润洗、分析需求。
应准确记录样品的瓶号、时间、平行样、留样等信息。
污染源废水在线自动监测仪器运行技术指标
	仪器类型
	技术指标要求
	试验指标
质控要求
	样品数量要求

	CODCr、TOC水质
在线自动监测仪
	采用浓度约为现场工作量程上限值0.5倍的标准样品
	±10 %
	1个

	
	实际水样 CODCr＜30 mg/L（用浓度为20 mg/L～25 mg/L的标准样品替代实际水样进行测试）
	±5 mg/L
	比对试验总数应不少于3对
当比对试验数量为3对时，应至少有2对满足要求；4对时应至少有3对满足要求；5对以上时至少需4对满足要求

	
	30 mg/L≤实际水样CODCr＜60 mg/L
	±30 %
	

	
	60 mg/L≤实际水样CODCr＜100 mg/L
	±20 %
	

	
	实际水样 CODCr≥100 mg/L
	±15 %
	

	NH3-N水质在线
自动监测仪
	采用浓度约为现场工作量程上限值0.5倍的标准样品
	±10 %
	1个

	
	实际水样NH3-N＜2 mg/L（用浓度为1.5 mg/L的标准样品替代实际水样进行测试）
	±0.3 mg/L
	同化学需氧量比对试验数量要求

	
	实际水样NH3-N≥2 mg/L
	±15 %
	

	TP水质在线
自动监测仪
	采用浓度约为现场工作量程上限值0.5倍的标准样品
	±10 %
	1个

	
	实际水样TP＜0.4 mg/L（用浓度为0.2 mg/L的标准样品替代实际水样进行测试）
	±0.04 mg/L
	同化学需氧量比对试验数量要求

	
	实际水样TP≥0.4 mg/L
	±15 %
	

	TN水质在线
自动监测仪
	采用浓度约为现场工作量程上限值0.5倍的标准样品
	±10 %
	1个

	
	实际水样TN＜2 mg/L（用浓度为1.5 mg/L的标准样品替代实际水样进行测试）
	±0.3 mg/L
	同化学需氧量比对试验数量要求

	
	实际水样TN≥2 mg/L
	±15 %
	

	pH水质在线
自动监测仪
	实际水样比对
	±0.5个pH
单位
	1个

	温度计
	现场水温比对
	±0.5 ℃
	1个

	超声波明渠  
流量计
	液位比对误差
	12 mm
	6组数据

	
	流量比对误差
	±10 %
	10分钟累计流量


[bookmark: _Toc156676932][bookmark: _Toc156676997][bookmark: _Toc156678308][bookmark: _Toc159233955][bookmark: _Toc159234002][bookmark: _Toc159234377][bookmark: _Toc159234784][bookmark: _Toc159235786][bookmark: _Toc159457964]水质自动分析
[bookmark: _Toc156676933][bookmark: _Toc159233956]参数设置与管理
仪器量程、斜率、截距、消解时间、消解温度、浊度补偿系数等关键参数，应在监测仪表、验收报告及登记备案表中保持一致。
在线自动监测仪现场工作量程应根据现场实际水样排放浓度合理设置，量程上限应设置为现场执行的污染物排放标准限值的（2～3）倍。针对模拟量采集时，应保证数据采集传输仪的采集信号量程设置、转换污染物浓度量程设置与在线自动监测仪设置的参数一致。
需要开启消解参数的仪器，设置的消解温度、时间应符合仪器的用户手册要求。通常情况下，化学需氧量（CODCr）重铬酸钾高温消解法消解温度不低于165 ℃，消解时间不低于10分钟，在皮革、橡胶制造、造纸、畜牧等行业不低于20分钟；氨氮（NH3-N）水杨酸分光光度法消解温度40 ℃，消解时间不低于8分钟；总磷（TP）钼酸铵分光光度法消解温度不低于120 ℃，消解时间不低于15分钟；总氮（TN）碱性过硫酸钾分光光度法消解温度不低于120 ℃，消解时间（15～20）分钟。
对设备的操作、参数的设置修改，应设定相应操作权限。参数的修改应提前报备，报备通过后方可修改参数。参数修改后应进行必要的调试和校准校验。
参数调整前后的报备记录、仪器调试及校准校验记录应清晰完整、系统标识，运行日志应有相关记录。
[bookmark: _Toc156676934][bookmark: _Toc159233957]其他分析要求
水样和试剂应准确计量抽入指定位置，计量单元的透明管路和玻璃容器保持洁净、无污染。
实际使用的试剂种类、浓度应与登记备案表一致。消解池内外壁应保持清洁，无结晶、沉淀、漏液等。
采用分光光度法测定的，测试光源不得随意调整，必须调整的调整后应重新校准校验。保证一定的信号强度，光路方向应正对光电传感器方向，比色池表面清洁无污染。采用电化学法测定的，应保证电极表面洁净度及电极亲水性。
意外断电且再度上电时，应能自动排出系统内残存的试样、试剂等，并自动清洗，自动复位到重新开始测定的状态。
[bookmark: _Toc156676935][bookmark: _Toc156676998][bookmark: _Toc156678309][bookmark: _Toc159233958][bookmark: _Toc159234003][bookmark: _Toc159234378][bookmark: _Toc159234785][bookmark: _Toc159235787][bookmark: _Toc159457965]在线监测设备定期校准、核查及校验
[bookmark: _Toc159233959][bookmark: _Toc156676936]定期校准、核查
每7天内至少一次对化学需氧量（CODCr）、总有机碳（TOC）、氨氮（NH3-N）、总磷（TP）、总氮（TN）水质在线自动监测仪零点和量程进行自动校准。
每24小时至少一次对上述水质在线自动监测仪，选用浓度约 0.5倍现场工作量程上限值的标准样品进行自动标样核查，结果应满足表1要求。如果不符合要求则应对仪器进行自动校准。仪器自动校准完后应使用标准物质进行验证（可使用自动标样核查代替该操作）直至符合要求。自动标样核查和自动校准方法按照 HJ 355相关规定执行。
[bookmark: _Toc156676937][bookmark: _Toc159233960]定期校验
每月至少一次对化学需氧量（CODCr）、总有机碳（TOC）、氨氮（NH3-N）、总磷（TP）、总氮（TN）、pH水质在线自动监测仪、温度计，每季度至少一次对超声波明渠流量计进行实际水样比对试验，试验结果应满足表1要求。
化学需氧量（CODCr）、总有机碳（TOC）、氨氮（NH3-N）、总磷（TP）、总氮（TN）水质在
线自动监测仪比对试验结果不满足表1要求时，应对仪器进行校准和标准物质验证后再次进行实际水样比对试验，如第二次实际水样比对试验结果仍不符合表1要求时，仪器应进入维护状态。
pH水质在线自动监测仪、温度计、超声波明渠流量计比对结果不满足表1要求时，应对其进行校准，校准完成后需再次进行比对，直至合格。
比对试验按照 HJ 355相关要求执行。
[bookmark: _Toc156676938][bookmark: _Toc159233961]相对误差、绝对误差、液位误差、流量误差的计算方法
自动标样核查相对误差根据HJ 355-2019公式（1）计算。
实际水样比对试验的绝对误差或相对误差根据HJ 355-2019公式（2）、（3）、（4）计算。
超声波明渠流量计的液位比对误差根据HJ 355-2019公式（5）计算。
超声波明渠流量计的流量比对误差根据HJ 355-2019公式（6）计算。
[bookmark: _Toc156676940][bookmark: _Toc156677000][bookmark: _Toc156678311][bookmark: _Toc159233962][bookmark: _Toc159234004][bookmark: _Toc159234379][bookmark: _Toc159234786][bookmark: _Toc159235788][bookmark: _Toc159457966]比对监测
排污单位应委托有资质的环境检测机构开展校验和质量监督检查中的比对监测。
比对测试期间，污染物应排放正常，不得对自动监测设备进行任何调试。比对监测时，应核查在线自动监测仪参数设置情况，核查标准物质和试剂是否符合相关规定要求，在记录和报告中说明有关情况。
比对监测过程中应保证比对样品均匀一致。在线自动监测仪校验过程中的比对混合水样从水质自动采样单元设置的人工比对采样口采集，质量监督检查中的全系统准确度核查比对实样在人工采样口（靠近在线自动监测仪器的取水口或原位监测仪器探头的位置）采集，采样时间应保证一致，每间隔（1～2）小时采集一个样品，样品数量符合表1要求。比对监测所使用的标准样品和实际水样应符合在线仪器的量程。
人工监测应选用表2规定的标准方法，质控按方法要求执行，方法要求不明确时，可按照HJ 91.1和HJ 630执行。原始记录和监测报告留存备查。
实际水样人工监测实验室标准分析方法
	项目
	分析方法
	标准编号

	CODCr
	高氯废水 化学需氧量的测定 氯气校正法
	HJ/T 70

	
	水质 化学需氧量的测定 重铬酸盐法
	HJ 828

	NH3-N
	水质  氨氮的测定  纳氏试剂分光光度法
	HJ 535

	
	水质  氨氮的测定  水杨酸分光光度法
	HJ 536

	TP
	水质 总磷的测定  钼酸铵分光光度法
	GB/T 11893

	TN
	水质  总氮的测定  碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法
	HJ 636

	pH值
	水质  pH值的测定  电极法
	HJ 1147

	水温
	水温计法
	《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）

	国家、行业发布的其他等效标准方法亦可采用，非标准监测方法禁止使用。


[bookmark: _Toc156676941][bookmark: _Toc156677001][bookmark: _Toc156678312][bookmark: _Toc159233963][bookmark: _Toc159234005][bookmark: _Toc159234380][bookmark: _Toc159234787][bookmark: _Toc159235789][bookmark: _Toc159457967]数据传输与上报
数据传输应符合HJ 212和DB32/T 4349的规定，上报过程中如出现数据传输不通的问题，数据采集传输仪应对未传输成功的数据作记录，下次传输时自动将未传输成功的数据进行补传。
应保证数据采集传输仪、在线自动监测仪与监控中心平台时间、实时数据一致。实时数据采集误差应 ≤ 满量程的1 ‰，计算方法参照标准 HJ 477 中相关规定。三者之间的数据误差大于1 %时，平台收到的数据为无效数据。
pH、温度、流量数据个数不小于污水累计排放小时数的6倍，化学需氧量（CODCr）、总有机碳（TOC）、氨氮（NH3-N）、总磷（TP）、总氮（TN）数据个数不小于污水累计排放小时数，数据采集率和有效数据传输率等应符合考核指标要求。
上报数据应带有时间和数据状态标记。数据标记应及时、准确，符合《污染物排放自动监测设备标记规则》和标记方法要求。化学需氧量（CODCr）、总有机碳（TOC）、氨氮（NH3-N）、总磷（TP）、总氮（TN）数据结果的时间标记应为该在线自动监测仪从混匀桶内开始采样的时间。对自动监测设备检修、校准、比对等情况，应至少提前12小时在规定平台上对相应时段进行事前人工标记，检修、校准、比对工作结束后2小时内对事前人工标记进行确认；因设备故障、事故等导致自动监测数据异常的突发性情况，应每日9时前在规定平台上对相应时段进行人工标记；如遇通讯中断数据未上传、系统升级维护等原因导致无法人工标记时，应在数据上报后或标记功能恢复后24小时内完成人工标记。
排污单位负责数据的审核确认。标记为无效数据的应在24小时内上传凭证，凭证由排污单位和运维单位共同签字并盖章。
在线自动监测仪和数据采集传输仪应能存储至少一年的数据。
[bookmark: _Toc156676942][bookmark: _Toc156677002][bookmark: _Toc156678313][bookmark: _Toc159233964][bookmark: _Toc159234006][bookmark: _Toc159234381][bookmark: _Toc159234788][bookmark: _Toc159235790][bookmark: _Toc159457968]视频监控与监督检查
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应当在排放口、监测站房、污染治理设施关键位置安装视频监控系统。
排放口区域安装枪式摄像机，可拍摄的范围须覆盖自动采样区、巴歇尔槽排放段，能拍摄废水排放和自动采样情况。监测站房内安装半球摄像机，可拍摄的区域面积占比应在75 %以上，能拍摄站房内关键设施设备运行和人员出入情况。治理设施区域安装球型摄像机，能360o无遮挡拍摄主要污染治理设施运行情况。
安装位置和点位应能避免电磁、光线及遮挡物干扰，全天候清晰不间断拍摄清晰的视频，正常运转率应大于99 %。实时视频信息应进行24小时不间断存储，存储时间至少达3个月以上。
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运维单位监督人员按监督计划定期开展运维质量的监督检查。
排污单位每季度至少开展一次对运维质量的监督检查。
检查重点包括：
人员：配备、从业经验、培训、持证上岗等是否满足要求。
管理制度：包括不限于4.1.2的制度内容和实验室内部质量管理制度等是否落实。
环境条件：站房和实验室的温度、湿度、电源电压、频率、网络、防电磁、防震及安全等是否满足自动监测设备和人工监测要求。
备品备件的管理：备品备件的储存场所、储存量是否符合要求，备品备件的出入库记录。
标准物质和试剂：质量、浓度、有效期等是否符合方法要求。
运维记录：是否正确、规范、完整，是否有效保存。
关键参数：监测仪显示的参数、验收报告中的参数及登记备案表中的参数是否一致，参数的修改是否有报备材料、是否与现场工况及趋势相符。
采样位置：是否与登记备案一致，是否符合规范要求，是否具有代表性。
自动监测设备运行状态：采样、留样、管路、检测光源、光路等是否正常，监测数据是否与工况相符。
数据采集与传输：在线自动监测仪、数据采集传输仪、监控中心平台三者的时间是否准确、一致，存储的数据是否一致；数据采集和数据传输等是否符合要求；
视频监控：拍摄的区域面积占比是否符合要求，拍摄的画面是否清晰完整，视频存储量是否符合要求。
可开展全系统的准确度抽检，包括标准样品考核或实样比对。用于考核的标准样品应与日常校验校准使用的标准样品来源不同。
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记录应清晰、完整，现场记录应在现场及时填写。
现场运维应记录日常巡查维护、校验校准、参数修改、异常情况处理、设备维修、耗材更换、标准物质使用等内容。记录格式参照HJ 355-2019 附录表格格式。
站房内至少存放最近12个月的运行维护记录以及监测设备说明书、安装调试报告、验收报告、比对监测报告、检定/校准报告（复印件）等。在线自动监测设备参数备案表、现场运维人员考核合格证（或上岗证）和联系方式、计算公式等亦应在站房内张贴公开。
超过12个月的运维记录档案由排污单位安全保存。实验室应保存完整的原始监测记录，包括采样记录、交接记录、标准物质和试剂配制记录、仪器设备使用维护记录、分析原始记录等。原始监测记录保存不少于5年，运维记录保存不少于3年。
建立健全管理台帐。主要包括：各类管理制度、人员培训记录、校准维护、运行信息、比对监测等。台账包括纸质台账和电子台账，纸质台账由排污单位留存备查，电子台账按规定及时上传管理系统。
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污染源计划停运超过一个季度的，可停运自动监测设备，但应经属地生态环境主管部门批准同意。污染源启运前，应提前启运自动监测设备并按要求进行校准，在污染源启运后的两周内完成校验，校准校验结果满足技术指标要求的，视为启运期间在线监测数据有效。
自动监测设备不能正常运行时，排污单位或运维单位应当负责查明原因，及时检修。自发现或接到通知后4小时内赶到现场进行处理，若只是电磁阀控制失灵、膜裂损、气路堵塞、电源故障、数据采集传输故障等一般故障，应在8小时内修复正常，并在12小时内向属地生态环境主管部门报告。若故障超过5个工作日仍无法修复正常的，应报属地生态环境主管部门同意后更换使用备用仪器。
自动监测设备故障经多次维护、维修后性能仍不稳定，不能满足运行技术指标要求的，或因设备故障原因造成有效数据传输率连续两个月低于考核要求的，应报属地生态环境主管部门批准后予以更换使用备用仪器。
备用仪器应与原用仪器品牌型号一致或者具备完全替代原仪器的能力，在使用时应进行校准和比对试验，使用时限超过1个月时应按照相关规范要求进行验收、运行维护。
自动监测设备不能正常运行超过6小时不能恢复的，或实际样品排放浓度超出量程设置要求时，应向属地生态环境主管部门报送人工监测的数据，频次每天不少于4次，间隔不得超过6小时，人工监测数据应在72小时内报送，直至设备正常运行为止。
废水自动监测，对生产工况发生明显变化时段或监测值出现急剧升高、急剧下降或连续不变情形时，应采集平行样、加密监测和留样比对试验。
发现标准样品试验不合格、实际水样比对试验不合格或监测值为零值、负值、低于仪器检出限时，应按HJ 356规定对相应时段数据开展有效性判断和数据处理。
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按照HJ 75、HJ 1286规定的检查维护内容，结合各烟气排放连续监测系统（CEMS）、参数连续监测系统（CMS）测量原理、运维手册或使用说明书、运行环境以及污染源废气排放特点等，制定巡查维护规程。
每7天至少开展一次巡查维护。当CEMS、CMS不能满足技术指标而失控时，应及时采取纠正措施，并应缩短下一次维护的间隔时间。
巡查应关注运行参数是否与验收、登记备案、最近一次有效性审核一致，换算公式是否正确等。维护应做到：
及时更换标准物质（样品）及耗材、配件等。
污染源停运到开始生产前应及时到现场清洁光学镜面。
定期清洗隔离烟气与光学探头的玻璃视窗，检查仪器光路的准直情况；定期对清吹空气保护装置进行维护，检查空气压缩机或鼓风机、软管、过滤器等部件。
定期检查气态污染物 CEMS的过滤器、采样探头和管路的结灰和冷凝水情况、气体冷却部件、转换器、泵膜老化状态。
定期检查流速探头的积灰和腐蚀情况、反吹泵和管路的工作状态。
每次巡检维护应及时记录并归档，记录参照HJ 75-2017表G.1～G.3表格形式。
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若一个固定污染源排气先通过多个烟道或管道后进入该固定污染源的总排气管时，宜尽可能将CEMS安装在总排气管上，但要便于用参比方法校验颗粒物CEMS和烟气流速CMS；不得只在其中的一个烟道或管道上安装CEMS，将测定值的倍数作为整个源的排放结果，但允许在每个烟道或管道上安装相同的CEMS,测定值汇总后作为该源的排放结果。烟气净化设备设置有旁路烟道时，应在旁路烟道内安装CEMS 或烟温、流量CMS。
CEMS、CMS安装位置、采样平台、采样孔设置应符合 HJ 75相关规定。测量点位位于或接近烟道断面的中心区或者离烟道壁的距离不小于烟道直径的30 %。
样品采集装置及伴热管线应具备加热、保温和反吹净化功能，其加热应均匀、稳定，加热温度一般 ≥ 120 ℃，或高于烟气温度20 ℃，取高者。
气态污染物样品采集设备的前端或后端应配备便于更换或清洗的颗粒物过滤器，至少能过滤粒径在（5～10）μm以上的颗粒物。
采样探头、采样管路、反吹管路及滤芯应无污染、腐蚀、堵塞和漏气。样品采集装置的材质应选用耐高温、耐气流冲击、防腐蚀和不吸附、不与待测污染物发生反应的材料，滤料的材质应能耐受高温排气，不吸附和不与待测污染物发生反应，样品传输管线应使用不吸附和不与待测污染物发生反应的材料。
抽取法CEMS，每月至少一次开展采样管路气密性和采样流量的检查，稀释抽取法CEMS还应核定稀释比，保证采样流量准确、稳定。抽取式颗粒物CEMS等速跟踪吸引误差应不超过±8 %。
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冷凝除湿设备的设置温度应保持在4 ℃左右（设备出口烟气露点温度应≤4 ℃），正常波动在±2 ℃以内。脱水率、完全抽取法SO2组分丢失率（量）应满足HJ 76-2017表E.2技术要求。组分丢失率（量）应至少每季度验证一次，在两次全系统示值误差检测间隔内进行，验证方法见附录A。当组分丢失率（量）不满足要求时，应及时处理。除湿过程产生的冷凝液应自动、及时排出，无堵塞、无渗漏。
在气体样品进入监测仪之前可设置精细过滤器，至少能过滤粒径在（0.5～2）μm以上的颗粒物，滤膜、滤芯变色应及时更换。
稀释零空气必须通过过滤、除水、除油、除烃以及除二氧化硫和氮氧化物等环节预处理，稀释零空气不应干扰待测气体测定。
预处理设备的材质应使用不吸附、不与待测污染物发生反应的材料，管路保持清洁。
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速度场系数、皮托管系数、颗粒物相关校准系数、烟道截面积、工作量程、标准过量空气系数或基准含氧量、稀释比等关键参数的实际值应与验收报告、登记备案表三者一致。
在线自动监测仪量程应根据现场实际废气排放浓度合理设置。对于污染物排放执行超低排放限值或特别排放限值的，工作量程应设置双量程或多量程，低量程一般设置为相应污染物排放限值的（1.5～2）倍，高量程一般设置为原烟气最高浓度的（1～1.5）倍。污染物排放浓度超过低量程上限时应自动切换为高量程。
针对模拟量采集时，应保证数据采集传输仪的采集信号量程设置、转换污染物浓度量程设置与在线自动监测仪设置的参数一致。
对设备的操作、参数的设置修改，应设定相应操作权限。参数的修改应提前报备，报备通过后方可修改参数。参数修改后应进行必要的调试和校准校验。
参数调整前后的报备记录、仪器调试及校准校验记录应清晰完整、系统标识，运行日志应有相关记录。
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在线自动监测仪应定期校准、校验，状态正常，无异常告警。软件中数据计算公式应准确。
气态污染物CEMS，应保证光源光强、电压、电流、温度、光谱能量等参数在设备技术要求范围内；热湿法监测仪的气室压力、稀释抽取法监测仪的真空度压力和稀释气的压力、纯净度、温度等应符合运行要求。
对于氮氧化物（NOX）监测单元，NO2可以直接测量，也可通过转化炉转化为NO后一并测量，但不允许只监测烟气中的NO。NO2转换为NO的效率应满足HJ 76的要求。
对于使用催化氧化装置的非甲烷总烃（NMHC）监测单元，应每年用丙烷标气检验一次转化效率，保证丙烷转化效率 ≥ 95 %，否则需要更换催化氧化装置。转化效率测试方法参照HJ 1013中转化效率相关内容。
气相色谱法监测仪的实时或周期性的检测当前火焰状态功能应正常，一旦侦测到火焰熄灭，应能够自动切断燃烧气源。
对于光学法颗粒物监测单元，应定期清理光学镜面和实际测量光路的全光路校准，保持镜面光洁、光路准直。配置净化系统应能克服烟气压力，保持光学镜头的清洁。净化系统使用的净化气体应保证无油、无水、无尘，不影响测量结果。
反吹装置应运行正常，定时自动对各管路和部件进行反吹。反吹气应无水、无油、无杂质，保证一定的压力，宜增加伴热。
当室外环境温度低于0 ℃时，CEMS 尾气排放管应配套加热或伴热装置。
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具有自动校准功能的CEMS每24小时至少自动校准一次仪器的零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移。
无自动校准功能的颗粒物CEMS每15天至少校准一次仪器的零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移。
无自动校准功能的直接测量法气态污染物（不含NMHC）CEMS每15天至少校准一次仪器的零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移。
无自动校准功能的抽取式气态污染物（包括NMHC）CEMS每7天至少校准一次仪器的零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移。
抽取式气态污染物（包括NMHC）CEMS每3个月至少进行一次全系统的校准，开展零点漂移和量程漂移、示值误差和系统响应时间的检测，并做好记录。
具有自动校准功能的流速CMS每24小时至少进行一次零点校准，无自动校准功能的流速CMS每30天至少进行一次零点校准，同时测试并记录零点漂移。
校准技术指标应满足表3、表4要求。当不能满足而失控时,应及时采取纠正措施，并应缩短下一次校准的间隔时间。
抽取式气态污染物CEMS全系统校准时，要求零气和标准气体从监测站房发出，经采样探头末端与样品气体通过的路径（包括采样管路、过滤器、洗涤器、调节器、分析仪表等）一致；直接测量式气态污染物CEMS进行零点和量程校准时，要求导入流动零气和标准气体进行校准。光学法颗粒物CEMS校准时，应对实际测量光路进行全光路校准，发射光先经过出射镜片，再经过实际测量光路，到校准镜片后，再经过入射镜片到达接受单元，不得只对激光发射器和接收器进行校准。
CEMS、CMS定期校准技术指标要求及数据失控时段的判别
	系统类型
	校准
功能
	最大较准周期
	技术指标
	技术指标要求
	失控指标

	颗粒物CEMS
	自动
	24 h
	零点漂移
	不超过±2.0 %
	超过±8.0 %

	
	
	
	量程漂移
	不超过±2.0 %
	超过±8.0 %

	
	手动
	15 d
	零点漂移
	不超过±2.0 %
	超过±8.0 %

	
	
	
	量程漂移
	不超过±2.0 %
	超过±8.0 %

	气态污染物CEMS
	SO2
NOX
CO
	抽取测量
或直接测量
	自动
	24 h
	零点漂移
	不超过±2.5 %
	超过±5.0 %

	
	
	
	
	
	量程漂移
	不超过±2.5 %
	超过±10.0 %

	
	
	抽取测量
	手动
	7 d
	零点漂移
	不超过±2.5 %
	超过±5.0 %

	
	
	
	
	
	量程漂移
	不超过±2.5 %
	超过±10.0 %


表3  CEMS、CMS定期校准技术指标要求及数据失控时段的判别（续）
	系统类型
	校准
功能
	最大较准周期
	技术指标
	技术指标要求
	失控指标

	气态污染物CEMS
	SO2
NOX
CO
	直接测量
	手动
	15 d
	零点漂移
	不超过±2.5 %
	超过±5.0 %

	
	
	
	
	
	量程漂移
	不超过±2.5 %
	超过±10.0 %

	
	NMHC仪器
	自动
	24 h
	零点漂移
	不超过±2.0 %
	超过±5.0 %

	
	
	
	
	量程漂移
	不超过±2.0 %
	超过±10.0 %

	
	
	手动
	7 d
	零点漂移
	不超过±2.0 %
	超过±5.0 %

	
	
	
	
	量程漂移
	不超过±2.0 %
	超过±10.0 %

	
	NMHC系统
	自动/
手动
	3个月
	零点漂移
	不超过±3.0 %
	超过±5.0 %

	
	
	
	
	量程漂移
	不超过±3.0 %
	超过±10.0 %

	烟气参数
CMS
	O2
	自动
	24 h
	零点漂移
	不超过±2.5 %
	超过±5.0 %

	
	
	
	
	量程漂移
	不超过±2.5 %
	超过±10.0 %

	
	
	手动
	7 d
	零点漂移
	不超过±2.5 %
	超过±5.0 %

	
	
	
	
	量程漂移
	不超过±2.5 %
	超过±10.0 %

	
	流速
	自动
	24 h
	零点漂移
或绝对误差
	零点漂移不超过±2.5 %或绝对误差不超过±0.9 m/s
	零点漂移超过 ±8.0 %且绝对误差超过±1.8 m/s

	
	
	手动
	30 d
	零点漂移
或绝对误差
	零点漂移不超过±2.5 %或绝对误差不超过±0.9 m/s
	零点漂移超过 ±8.0 %且绝对误差超过±1.8 m/s


CEMS、CMS示值误差、系统响应时间技术指标要求
	检测项目
	技术要求

	气态污染物
CEMS
	SO2
	示值误差
	当满量程≥100 μmol/mol（286 mg/m3）时，示值误差不超过  ±5 %（相对于标准气体标称值）
当满量程＜100 μmol/mol（286 mg/m3）时，示值误差不超过±2.5 %（相对于仪表满量程值）


表4  CEMS、CMS示值误差、系统响应时间技术指标要求（续）
	检测项目
	技术要求

	气态污染物
CEMS
	SO2
	系统响应时间
	≤200 s

	
	NOX
	示值误差
	当满量程≥200 μmol/mol（410 mg/m3）时，示值误差不超过   ±5 %（相对于标准气体标称值）
当满量程＜200 μmol/mol（410 mg/m3）时，示值误差不超过   ±2.5 %（相对于仪表满量程值）

	
	
	系统响应时间
	≤200 s

	
	CO
	示值误差
	当满量程≥200 μmol/mol（250 mg/m3）时，示值误差不超过±5 %（相对于标准气体标称值）
当满量程＜200 μmol/mol（250 mg/m3）时，示值误差不超过±2.5 %（相对于仪表满量程值）

	
	
	系统响应时间
	≤200 s

	
	NMHC系统
	示值误差
	当满量程＞100 mg/m3时，示值误差应在标准气体标称值的±5 %以内
当满量程≤100 mg/m3时，示值误差应在仪表满量程值的±2.5 %以内

	
	
	系统响应时间
	≤300 s

	烟气参数
CMS
	O2
	示值误差
	不超过±5 %（相对于标准气体标称值）

	
	
	系统响应时间
	≤200 s


[bookmark: _Toc2319][bookmark: _Toc800][bookmark: _Toc150000401][bookmark: _Toc156676955][bookmark: _Toc159233978]定期校验
有自动校准功能的监测单元每6个月至少做一次校验，没有自动校准功能的监测单元每3个月至少做一次校验，非甲烷总烃（NMHC）监测单元至少3个月做一次校验。校验用参比方法和CEMS、CMS同时段数据进行比对，按标准HJ 75中CEMS、CMS技术指标验收相关内容及HJ 1286要求进行。
校验结果应符合表5要求。不符合时，则应扩展为对颗粒物CEMS的相关系数的校正或/和评估气态污染物CEMS的准确度或/和流速CMS的速度场系数（或相关性）的校正，直到CEMS、CMS达到表5要求。方法按HJ 75中调试检测相关规定及HJ 1286要求执行。当不能满足而失控时，应及时采取纠正措施，并应缩短下一次校验的间隔时间。


CEMS、CMS定期校验技术指标要求及数据失控时段的判别
	检测项目
	技术要求
	最少
样品数（对）

	气态污染物CEMS
	SO2
	准确度
	排放浓度平均值：
≥250 µmol/mol（715 mg/m3）时，相对准确度≤15 %
≥50 µmol/mol（143 mg/m3）～＜250 µmol/mol（715 mg/m3）时，绝对误差不超过±20 µmol/mol（57 mg/m3）
≥20 µmol/mol（57 mg/m3）～＜50 µmol/mol（143 mg/m3）时，相对误差不超过±30 %
＜20 µmol/mol（57 mg/m3）时，绝对误差不超过±6 µmol/mol（17 mg/m3）
	9

	
	NOX
	准确度
	排放浓度平均值：
≥250 µmol/mol（513 mg/m3）时，相对准确度≤15 %
≥50 µmol/mol（103 mg/m3）～＜250 µmol/mol（513 mg/m3）时，绝对误差不超过±20 µmol/mol（41 mg/m3）
≥20 µmol/mol（41 mg/m3）～＜50 µmol/mol（103 mg/m3）时，相对误差不超过±30 % 
＜20 µmol/mol（41 mg/m3）时，绝对误差不超过±6 µmol/mol（12 mg/m3）
	9

	
	CO
	准确度
	排放浓度平均值：
≥250 µmol/mol（313 mg/m3）时，相对准确度≤15 %
≥50 µmol/mol（63 mg/m3）～＜250 µmol/mol（313 mg/m3）时，绝对误差不超过±20 µmol/mol（25 mg/m3）
≥20 µmol/mol（25 mg/m3）～＜50 µmol/mol（63 mg/m3）时，相对误差不超过±30 %
＜20 µmol/mol（25 mg/m3）时，绝对误差不超过±6 µmol/mol（8 mg/m3）
	9

	
	NMHC
	准确度
	排放浓度平均值：
≥500 mg/m3时，相对准确度≤35 %；
≥50 mg/m3～＜500 mg/m3时，相对准确度≤40 %；
＜50 mg/m3时，排放限制＜50 mg/m3时，绝对误差应在±10 mg/m3以内，排放限制≥50 mg/m3时，绝对误差不超过±20 mg/m3
	9

	颗粒物 CEMS
	颗粒物
	准确度
	排放浓度＞200 mg/m3时，相对误差不超过±15 %
100 mg/m3＜排放浓度≤200 mg/m3时，相对误差不超过±20 % 
50 mg/m3＜排放浓度≤100 mg/m3时，相对误差不超过±25 % 
20 mg/m3＜排放浓度≤50 mg/m3时， 相对误差不超过±30 % 
10 mg/m3＜排放浓度≤20 mg/m3时， 绝对误差不超过±6 mg/m3 
排放浓度≤10 mg/m3时，绝对误差不超过±5 mg/m3
	5

	烟气参数CMS
	O2
	准确度
	＞5.0 % 时，相对准确度≤15 %
≤5.0 % 时，绝对误差应在±1.0 % 以内
	9

	
	流速
	准确度
	＞10 m/s时，相对误差应在±10 % 以内
≤10 m/s时，相对误差应在±12 % 以内
	5

	
	温度
	准确度
	绝对误差应在±3 ℃以内
	5

	
	湿度
	准确度
	＞5.0 % 时，相对误差应在±25 % 以内
≤5.0 % 时，绝对误差应在±1.5 % 以内
	5

	1. 氮氧化物以NO2计，非甲烷总烃以C计，以上各参数区间划分以参比方法测定结果为准。
超过技术要求范围视为失控。


[bookmark: _Toc159233979][bookmark: _Toc156676956][bookmark: _Toc17330][bookmark: _Toc150000402]零点漂移、量程漂移、绝对误差、相对误差和相对准确度的计算方法 
零点漂移根据 HJ 75—2017 附录 A 公式（A1）和（A2）计算。 
量程漂移根据 HJ 75—2017 附录 A 公式（A3）和（A4）计算。 
绝对误差根据 HJ 75—2017 中 9.3.2.3 公式（3）计算。 
相对误差根据 HJ 75—2017 中 9.3.2.3 公式（4）计算。 
相对准确度根据 HJ 75—2017 附录 A 公式（A21）～（A26）计算。
[bookmark: _Toc156676958][bookmark: _Toc156677011][bookmark: _Toc156678322][bookmark: _Toc159233980][bookmark: _Toc159234015][bookmark: _Toc159234390][bookmark: _Toc159234797][bookmark: _Toc159235799][bookmark: _Toc159457977]比对监测
排污单位应委托有资质的环境检测机构开展校验和质量监督检查中的比对监测。
比对测试期间，污染物应排放正常，不得对自动监测设备进行任何调试。比对监测时，应核查在线自动监测仪参数设置和数据计算公式，核查标准气是否符合相关规定要求，在记录和报告中说明有关情况。
在互不影响测量的前提下，参比方法采样孔宜尽可能靠近 CEMS 监测断面，在 CEMS 监测断面下游设置。CEMS 监测断面和人工采样断面的排气流速最好 ≥ 5 米/秒，且能尽量避开烟气中水滴和水雾的干扰。采样孔位置、数目以及采样点设置应按照GB/T 16157和HJ/T 397的要求确定。
校验比对监测的样品数据对应满足表5要求，其他质量监督检查中开展的比对监测（准确度抽检），气态污染物、氧量不少于6个数据对，颗粒物、流速、烟温、湿度不少于3个数据对，气态污染物和氧气浓度每个数据对取（5～15）分钟均值。比对方式及合格判断同校验要求。
对于抽取式系统，必要时可扣除参比方法测量气态污染物到达污染物检测器的时间（滞后时间）和管路传输时间；对于间歇取样和测量的颗粒物CEMS，参比方法取样时间应和颗粒物CEMS的取样时间同时开始。必要时，应标记并记录参比方法取样孔改变的时间和参比方法被暂停的时间，以便相应的调整颗粒物CEMS的数据，分析颗粒物CEMS相关校准操作。
人工监测应选用表6规定的标准方法，质控按照方法要求执行，方法要求不明确时，应按照HJ/T 373和HJ/T 397执行。原始记录和监测报告留存备查。
烟气实样人工监测标准分析方法
	检测项目
	分析方法
	标准编号

	SO2
	固定污染源排气中二氧化硫的测定  碘量法
	HJ/T 56

	
	固定污染源废气  二氧化硫的测定  定电位电解法
	HJ 57

	
	固定污染源废气  二氧化硫的测定  非分散红外吸收法
	HJ 629

	
	固定污染源废气  二氧化硫的测定 便携式紫外吸收法
	HJ 1131

	NOX
	固定污染源排气中氮氧化物的测定  紫外分光光度法
	HJ/T  42

	
	固定污染源排气中氮氧化物的测定  盐酸萘乙二胺分光光度法
	HJ/T 43


表6  烟气实样人工监测标准分析方法（续）
	检测项目
	分析方法
	标准编号

	NOX
	固定污染源废气  氮氧化物的测定  非分散红外吸收法
	HJ  692

	
	固定污染源废气  氮氧化物的测定  定电位电解法
	HJ  693

	
	固定污染源废气  氮氧化物的测定  便携式紫外吸收法
	HJ  1132

	CO
	固定污染源排气中一氧化碳的测定  非色散红外吸收法
	HJ/T  44

	
	固定污染源废气  一氧化碳的测定  定电位电解法
	HJ  973

	NMHC
	固定污染源废气  总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定  气相色谱法
	HJ  38

	
	固定污染源废气　总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定　
便携式催化氧化-氢火焰离子化检测器法
	HJ  1331

	
	固定污染源废气　总烃、甲烷和非甲烷总烃的测定　
便携式气相色谱-氢火焰离子化检测器法
	HJ  1332

	颗粒物
	固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
	GB/T  16157

	
	固定源废气监测技术规范
	HJ/T  397

	
	　固定污染源废气  低浓度颗粒物的测定  重量法
	HJ  836

	O2
	电化学法
	《空气和废气监测分析方法》（第四版增补版）

	流速
	固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
	GB/T  16157

	
	固定源废气监测技术规范
	HJ/T  397

	温度
	固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
	GB/T  16157

	
	固定源废气监测技术规范
	HJ/T  397

	湿度
	固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
	GB/T  16157

	
	固定源废气监测技术规范
	HJ/T  397

	国家、行业发布的其他等效标准方法亦可采用，非标准监测方法禁止使用。


[bookmark: _Toc156676959][bookmark: _Toc156677012][bookmark: _Toc156678323][bookmark: _Toc159233981][bookmark: _Toc159234016][bookmark: _Toc159234391][bookmark: _Toc159234798][bookmark: _Toc159235800][bookmark: _Toc159457978]数据传输与上报
至少每5秒采集一组系统测量的实时数据，至少每分钟记录存储一组系统测量的分钟数据，数据为该时段的平均值。其他相关要求按照5.6规定执行。
[bookmark: _Toc156676960][bookmark: _Toc156677013][bookmark: _Toc156678324][bookmark: _Toc159233982][bookmark: _Toc159234017][bookmark: _Toc159234392][bookmark: _Toc159234799][bookmark: _Toc159235801][bookmark: _Toc159457979]视频监控与监督检查
[bookmark: _Toc156676961][bookmark: _Toc159233983]视频监控
排放口区域安装摄像机，可拍摄的范围须覆盖废气排放和自动采样情况。如废气排放口监控点位满足平视或俯视排口要求的，可增加废气排放口监控点。其他相关要求按照5.7.1规定执行。
[bookmark: _Toc156676962][bookmark: _Toc159233984]监督检查
实施监督检查的主体、监督检查频次分别按照5.7.2.1、5.7.2.2规定执行。
检查重点包括：
人员：配备、从业经验、培训、持证上岗等是否满足要求。
管理制度：包括不限于4.1.2的制度内容和实验室内部质量管理制度等是否落实。
环境条件：站房和实验室的温度、湿度、电源电压、频率、网络、防电磁、防震及安全等是否满足自动监测设备和人工监测要求。
备品备件的管理：备品备件的储存场所、储存量是否符合要求，备品备件的出入库记录。
标准气和零气：纯度、浓度、有效期、钢瓶压力是否符合方法要求。
运维记录：是否按照运维内容要求正确、规范、完整填写，涉及误差类指标计算，是否区分了正负号。
设备运行状态：安装点位、测点设置是否规范，和备案一致；采样探头、管线、滤芯，采样流量、组分丢失率、NO2转换为NO的效率、丙烷转化效率等是否满足要求。
现场参数：速度场系数、皮托管系数、颗粒物相关校准系数、烟道监测断面截面积、工作量程、标准过量空气系数或基准含氧量、稀释比等关键参数及其他一般参数（如：采样装置加热温度、采样气源压力、自动反吹周期、反吹气源压力、冷凝器温度、采样泵流量、气室压力、气室加热温度、稀释法的稀释气压力和真空度压力等预处理单元参数，监测仪光强、零点光谱能量、颗粒物采样流速、污染物斜率和截距等测量单元参数，及自动校准周期、标气浓度、零点量程校正系数等校准校验单元参数）是否与登记备案一致，是否与现场工况及趋势相符，参数修改前后是否有报备、关键参数修改后是否通过了校准校验。
监测数据：生产负荷变化与流量数据的相符性、启停炉工况与辅助参数监测值的相符性、治理设施调节与污染物监测值的相符性；非甲烷总烃（NMHC）监测单元的分析图谱；在线自动监测仪、数据采集仪、监控中心平台三者的时间是否准确、一致，存储的数据是否一致；数据采集和数据传输等是否符合要求。
视频监控：拍摄的区域面积占比是否符合要求，拍摄的画面是否清晰完整，视频存储量是否符合要求。
可开展全系统准确度和示值误差抽检，包括标准样品考核或实样比对。用于考核的标准样品应与日常校验校准使用的标准样品来源不同，且浓度应在工作量程的20 %～100 %。
[bookmark: _Toc156676963][bookmark: _Toc156677014][bookmark: _Toc156678325][bookmark: _Toc159233985][bookmark: _Toc159234018][bookmark: _Toc159234393][bookmark: _Toc159234800][bookmark: _Toc159235802][bookmark: _Toc159457980]记录与台账管理
按照5.8规定执行。现场运维记录格式参照HJ 75-2017 附录G表格格式。
[bookmark: _Toc156676957][bookmark: _Toc156677010][bookmark: _Toc156678321][bookmark: _Toc159233986][bookmark: _Toc159234019][bookmark: _Toc159234394][bookmark: _Toc159234801][bookmark: _Toc159235803][bookmark: _Toc159457981][bookmark: _Toc1165][bookmark: _Toc16967][bookmark: _Toc150000403][bookmark: _Toc24768][bookmark: _Toc1292][bookmark: _Toc150970519]异常情况处理
自动监测设备停运、启运要求按照5.9.1规定执行。
更换使用备用仪器的几种情形和相关管理要求按照5.9.2、5.9.3、5.9.4规定执行。
自动监测设备不能正常运行超过24小时不能恢复的，或实际样品排放浓度超出高量程设置要求时，应向属地生态环境主管部门报送人工监测的数据，频次每天不少于1次，人工监测数据应在72小时内报送，直至设备正常运行为止。
当发现任一参数不满足技术指标要求时，应及时采取校准、调试乃至更换设备重新验收等纠正措施直至满足技术指标要求为止。当发现任一参数数据失控时，应记录失控时段（即从发现失控数据起到满足技术指标要求后止的时间段）及失控参数，并按HJ 75相关规定进行数据处理。
[bookmark: _Toc150970524][bookmark: _Toc150000407][bookmark: _Toc30654][bookmark: _Toc7778][bookmark: _Toc32144][bookmark: _Toc11626][bookmark: _Toc156676964][bookmark: _Toc156677015][bookmark: _Toc156678326][bookmark: _Toc159233987][bookmark: _Toc159234020][bookmark: _Toc159234395][bookmark: _Toc159234802][bookmark: _Toc159235804][bookmark: _Toc159457982]实施与监督
本文件由生态环境主管部门负责监督实施。
排污单位对数据结果的真实准确有效性负责，对其委托的社会化运维单位服务保障质量进行监督管理，配合生态环境主管部门做好现场监督检查工作。
社会化运维单位受排污单位委托，按照本文件要求对排污单位自动监测设备正常运行提供服务保障，不得实施或参与、配合排污单位实施篡改、伪造监测数据。
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[bookmark: _Toc159457983][bookmark: _Toc159233988][bookmark: _Toc159234021][bookmark: _Toc159234803][bookmark: _Toc159235805][bookmark: _Toc159234396]
（规范性）
完全抽取法SO2组分丢失率（量）的验证方法
[bookmark: _Toc159233989][bookmark: _Toc159234022][bookmark: _Toc159234397]完全抽取法SO2组分丢失率（量）的验证方法和计算公式
将液态水气化，调节液态水的体积、标准气体和稀释气体的流量，得到湿度15 %的接近实际排放浓度的SO2标准气体。
待测CEMS运行稳定后，按系统设定采样流量将A.1.1得到的标准气体直接通入监测仪器，得到测量值C0；然后按正常采样流量将A.1.1得到的标准气体从采样探头通入系统，得到测量值C1，通气时间一般不超过400秒。当标准气体浓度＜50 µmol/mol（143 mg/m3）时，按公式（A.1）计算SO2丢失量；当标准气体浓度≥50 µmol/mol（143 mg/m3）时，按公式（A.2）计算SO2丢失率。SO2丢失率（量）应符合HJ  76-2017表E.2技术要求。 
		(A.1)
	η	(A.2)
式中：
△C——SO2的丢失量，µmol/mol（mg/m3）；
C0   ——SO2标准气体直接通入监测仪器，监测仪器的测量值，µmol/mol（mg/m3）；
C1   ——SO2标准气体从采样探头通入系统，监测仪器的测量值，µmol/mol（mg/m3）；
η ——SO2的丢失率，%；
C  ——SO2标准气体浓度，µmol/mol（mg/m3）。
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[bookmark: _Toc159233990][bookmark: _Toc159457984][bookmark: _Toc156676965][bookmark: _Toc159234398][bookmark: _Toc156677016][bookmark: _Toc159235806][bookmark: _Toc156678327][bookmark: _Toc150970525][bookmark: _Toc159234804][bookmark: _Toc159234023]参考文献
[1] HJ 15  超声波明渠污水流量计技术要求及检测方法 
[2]  HJ/T 96  pH水质自动分析仪技术要求
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